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Bezuinigen op Kankerbestrijding 
kan natuurlijk niet. 













MJ. Woudstra, brandweercom- J.H. Veldman, kol. der mariniers. 


mandant. Helpt u, met mij, DEZE De Kankerbestrijding vecht voor 
brand te bestrijden! velen in ons leven. 


Prof. Dr. J. Zijlstra. Wat de schat Ria Bremer, TV-journaliste. 
kist niet kan, moet u doen. Nooit bezuinigen op zo’n doel. 











ban nn 7 
Pim Jacobs, musicus. Voorlich- 
ting is uiterst belangrijk. 


Mevr. L.E. de Ligny-Fransz, col- 
lectante. Geef gul! Het is echt 
nodig. 


Gerrie Knetemann, wielrenner. 
Geef. En niet te weinig. 


er, fysiotherapeut. Heb 
elijks mee te maken … 





Stilstand is achteruitgang 
Dus: geef alstublieft. « 


Kankeronderzoek, patiëntenzorg en voorlichting 
moeten doorgaan. Dit jaar garandeert het Koningin 
Wilhelmina Fonds daarvoor 47 miljoen guldens. 

Dat kan alleen als u blijft geven. Als straks de 
collectant voor u staat of als u straks uw giroboek te 
voorschijn haalt, geef dan gul. 


Cs Kankerbestrijding. Je kan en mager niet omheen. 






Koningin Wilhelmina Fonds voor de Kankerbestrijding. Centraal bureau: Sophialaan 8, 
1075 BR Amsterdam. Tel: 020-64 09 91. 
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Op het omslag: 
Het wel en wee van VLP. 

Een opname uit het fabricageproces van videolangspeelplaten voor 
Philips Optical Video Disc System, LASERVISION. 
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MICROCHIPS BEHEER- 
SEN MEGAWATTS 

In het leveringsprogramma van 
de Groep Automatisering van 
Vanandel B.V. te Rotterdam zijn 
produkten opgenomen van Mil- 
ton Roy op het gebied van elec- 
trische energie beheersing t.b.v. 
groot-verbruikers. Onder de 
naam Maximum Demand Mana- 
ger brengt Milton Roy een twee- 
tal apparaten op de markt die 
continue automatisch het 
stroomverbruik observeren en 
regelen. Voor grootverbruikers 
van electrische energie zoals de 
proces-industrie, fabrieken, ho- 
tels, bakkerijen, kantoorgebou- 
wen, scholen, ziekenhuizen en 
dergelijke kunnen door toepas- 
sing van deze apparaten aan- 
zienlijke besparingen gedaan 
worden op de electriciteitsreke- 
ning. Door het nauwlettend vol- 
gen van het optredende 
stroomafname patroon en het 
automatisch afschakelen van 
niet essentiële belastingen in 
een vooraf bepaalde volgorde 
op het moment dat de essentië- 
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le vraag het grootst is, brengt 
het apparaat de piekbelasting 
omlaag. De apparaten worden 
door de Europese markt ge- 
maakt, in de fabriek van Milton 
Roy in Shannon, lerland. Uitge- 
breide documentatie wordt gaar- 
ne op verzoek toegezonden. 
VANANDEL B.V. 

Nw. Mathenesserstraat 33, 
3002 AA ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 260963. 








BUITENLANDSE VALUTA 
OP DE POSTKANTOREN 
MET OLIVETTI REKEN- 
MACHINES 

Per 1 oktober 1982 start het 
staatsbedrijf der P.T.T. in ruim 
400 postkantoren met de ver- 
koop van buitenlandse valuta. 
Bij de berekening van vreemde 
valuta is het de opzet om de 
klant aan de balie een strook 
mee te geven, waarop vermeld 
staat welke valutasoort is aan- 
c.q. verkocht, het aantal hiervan, 
en de corresponderende tegen- 


UNIVERSITAIR TV-PRO- 
GRAMMA BEKROONT 
MET SONY VIDEO AWARD 
De jaarprijs voor het beste, in 
1981 geproduceerde educatieve 
videoprogramma werd toege- 
kend aan de Universiteit van 
Amsterdam: vakgroep dierfysio- 
logie. Deze Sony Video Award 
1981 is een jaarprijs voor het 
meest uitzonderlijke educatieve 
videoprogramma, en werd in- 
gesteld door Brandsteder Elec- 
tronica B.V., importeur van 
Sony. Aart Gisolf vertolkte de 
mening van een onafhankelijke 
jury bestaande uit een vijftal 
vooraanstaande videodeskundi- 
gen: De heer Willem Speelman, 
hoofd AV-dienst Stichting Film 
en Wetenschap; Hans de Wildt, 
Wereldomroep; Rens Groot, 
directeur Film en TV-akademie; 
Bert Tielemans, hoofd AV-dienst 
Rabobank; Aart Gisolf, bekend 
van radio en TV. Zij ontvingen 
zowel van de universitaire we- 
reld als van bedrijven en instel- 
lingen in totaal 36 inzendingen. 
Hoewel een dynamisch en infor- 
matief programma getiteld Bank 


in Beeld van de Rabobank hoge 
ogen scoorde, bleek er toch 
meer waardering te ontstaan 
voor een typisch wetenschappe- 
lijk programma van de Universi- 
teit van Amsterdam. Specifiek 
de wijze waarop de moeilijke en 
taaie leerstof in beeld was ge- 
bracht en de tedere presentatie 
van dierpreparaties aan de stu- 
denten werd getoond, deed de 
jury voor dit programma kiezen. 
De titel van het programma: "De 
strekreceptor van de kreeft”, re- 
gisseur Mart van den Busken, 
averige leden van de crew: Tine- 
ke Wierenga, Rob van Gijssel, 
Ruud Wilms, Rene Roosingh. Uit 
handen van Aart Gisolf kreeg de 
winnaar een oorkonde uitgereikt 
met daarop het uitgebreide jury- 
rapport. Rob Geel, adjunkt direk- 
teur van Brandsteder Electr. B.V. 
overhandigde de winnaar met 
zijn crew, de reisprijs van 

f 7.500,—. En Mr. M. Sei (zie fo- 
to), vertegenwoordiger van de 
Sony fabrieken te Japan, over- 
handigde Mart van den Busken 
de Sony Video Award 1981. 


ennen mmm 


waarde, e.e.a. vermeerderd met 

de te betalen kosten. 

Aan het eind van de dag is het 

voor het postkantoor noodzake- 

lijk om een overzicht te verkrij- 

gen van alle totalen zoals: 

— totaal aangekochte vreemde 
valuta 

— totaal verkochte vreemde 
valuta 

— de tegenwaarde hiervan in 
guldens 

— het totaal aan kosten. 

Om al deze activiteiten vast te 

leggen op een machine is geko- 

zen voor de schrijvende pro- 

grammeerbare rekenmachine 

van Olivetti, de Logos 80B, 

waarvan er 400 bij Olivetti Ne- 

derland B.V. zijn besteld. De 

waarde van deze opdracht be- 


draagt ca. f 1.000.000, —. In de 
maand augustus 1982 zal het 
P.T.T. personeel in de bediening 
van deze machines worden op- 
geleid, waarna levering in sep- 
tember 1982 zal plaatsvinden. 
OLIVETTI NEDERLAND B.V. 
Lange Voorhout 86, 

’s Gravenhage. 

Tel. 070 - 614361. 











WATERDICHTE KEY- 
BOARDS TYPE CCX 

Sadar brengt water- en stofdich- 
te keyboards op de markt met 
een minimale hoogte in de uit- 
voeringen 1 x 4, 3x4, 4x4 of 
5x4, Het temperatuurgebied 
waarin de keyboards toegepast 
kunnen worden loopt uiteen van 
— 40°C tot + 100°C. De aanslui- 
ting kan door middel van een 
konnektor geschieden of men 
kan het keyboard direkt op de 
print solderen. (Steek van de 
pennen is 2,54 mm.). 

S.E.B. SOURIAU 

Postbus 174, 

2900 AD CAPELLE AID IJSSEL. 
Tel. 010 - 501322. 




















MANUDAX BRENGT 
'COMPUTERDROOM"” IN 


NEDERLAND 
Het succesvolle Amerikaanse 
bedrijf Fortune Systems, ge- 
vestigd in Californië, is er — vol- 
gens het gezaghebbende Sey- 
bold Rapport als eerste en enige 
— in geslaagd een volwaardige 
en gebruikersvriendelijke versie 
van het zeer professionele ope- 
rating systeem UNIX te ontwik- 
kelen. UNIX is, zoals. bekend, 
het door Bell Laboratories ont- 
worpen, geavanceerde operating 
systeem dat op grote schaal 
voor technische en wetenschap- 
pelijke toepassingen wordt ge- 
bruikt. Het werken met de origi- 
nele UNIX vereist een grote ma- 
te van deskundigheid en ervaren 
operators. De door Fortune 
Systems ontwikkelde versie van 
UNIX biedt alle mogelijkheden 
van het oorspronkelijke UNIX 
systeem en is toch voor niet- 
specialisten gemakkelijk toepas- 
baar. Deze verbeterde UNIX 
dient als operating systeem 
voor een nieuwe desktop micro- 
computer, de Fortune 32:16. Als 
optie is bovendien een CP/M 
emulator beschikbaar. De naam, 
| Fortune 32:16, berust op de toe- 
passing van een 32-bit micropro- 
cessor (Motorola MC 68000) met 
een 16-bit databus. Deze desk- 
top computer heeft daardoor 








PRODUKTINFORMATIE 


meer capaciteiten dan de 
meeste andere — met 8 bits 
chips toegeruste — micro's. Het 
Seybold Rapport noemt de For- 
tune 32:16 dan ook een 
‘super'microcomputer en een 


'droom'systeem. De Fortune 


32:16 kan geprogrammeerd wor- 


den in Basic, Cobol, Fortran, 
Pascal en 'C'. Het systeem is 
zowel voor administratieve- als 
voor technische- en weten- 








schappelijke doeleinden ge- 
schikt. De gebruiker van de For- 
tune 32:16 heeft de beschikking 
over een uitgebreid scala van 
professionele softwarepakket- 
ten, zoals een database mana- 
gement systeem, een pakket 
voor de financiële administratie 
en een wordprocessor. De pak- 
ketten werken met menukeuzes. 
Diverse taken kunnen tegelijker- 
tijd uitgevoerd worden via max. 
16 terminals. Het interne geheu- 
gen is minimaal 128 KB, maxi- 
maal 1 MB RAM. Bovendien 
kunnen 4 tot 16 KB ROM wor- 
den toegevoegd. Als externe ge- 
heugen kunnen 1 tot 4 floppy 
disks van 5% inch met elk een 
capaciteit van 720 KB gebruikt 
worden, Ook kunnen 1 tot 4 
Winchester hard disks van 5% 
inch worden toegepast met ie- 
der een capaciteit van 5 of 

10 MB. De Fortune 32:16 wordt 
geleverd met een los alfanume- 
riek toetsenbord van 99 toetsen, 
waaronder 16 programmeerbare 
functietoetsen. Er is zowel een 
alfanumeriek als een grafisch 
beeldscherm zonder kleuren be- 
schikbaar. Bovendien kan een 
kleuren, grafische beeldscherm 
met hoogoplossend vermogen 
(640 x 480 punten) geleverd 
worden. Manudax, uit het Bra- 
bantse Heeswijk, heeft de verte- 
genwoordiging voor Nederland 
en presenteert de Fortune 32:16 
op de Efficiency Beurs 1982 in 
stand B333. Nadere inlichtingen 
worden gaarne verstrekt door: 
Dhr. H. Rawie, 

MANUDAX NEDERLAND B.V. 
Meerstraat 7, 

5473 ZG HEESWIJK (N.B). 

Tel. 04139 - 2901. 








TANGEN VOOR DE 
ELEKTRO- EN ELEKTRO- 
TECHNISCHE INDUSTRIE 
Nierstrasz Naarden heeft een 
belangrijke vertegenwoordiging 
aan haar reeds uitgebreide pro- 
gramma toegevoegd: n.l. tangen 
voor de elektronische en elektro- 
technische industrie. Een uitge- 
breide serie van normale zijsnij- 
ders voor de elektrotechniek tot 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL SEPTEMBER 1982 








de meest geavanceerde kop-, 
plet- en vormtangen voor print- 
plaatbewerking, elektronica- 
montage en -reparatie. Deze 
laatste zijn uitgevoerd met door- 
gestoken of opgelegd scharnier, 
vervaardigd uit C 45 en C 60 
oliegehard staal met gebruneer- 
de koppen en PVC geïsoleerde 
handvaten. Sommige elektro- 
techniektangen zijn uit 
chroomstaal vervaardigd. Zij vol- 
doen aan bepaalde DIN-normen 
en worden in diverse handvat- 
isolaties uitgevoerd. Door de 
grote keuze uit dit programma is 
voor alle voorkomende gevallen 
een passende professionele 
tang te vinden. Een uitgebreid 
overzicht hiervan is voor bedrij- 
ven en industrie beschikbaar. 
NIERSTRASZ HANDEL B.V. 
Postbus 5099, 

1410 AB NAARDEN. 

Tel. 02159 - 47724. 





NIEUW TIJDRELAIS MET 
VEELZIJDIGE EIGEN- 
SCHAPPEN VAN SDS 

Het moderne TS-printrelais is 
een tijdrelais waarin elektronika 
en relais-techniek een betrouw- 
baar geheel vormen. Zonder 
hulpspanning kan een tijdvertra- 
ging van 0.03 tot 100 sekonden 
worden ingesteld met een tole- 
rantie avn 3%. Spanningsvaria- 
ties zijn niet van invloed op het 
tijdgedrag. Externe kondensato- 
ren kunnen de tijdvertraging ver- 
lengen tot ca. 1 uur. Het mecha- 
nische relais is het beproefde S- 
relais met twee maak, twee ver- 
breek of 3 maak, 1 verbreek kon- 
takt. Schakelbereik 1 Nanowatt 
(1 mV, 1pA) tot 1 KVA (250 V, 

4 A). Voedingsspanning 4,5 tot 
28 Volt. Afm. 34 x 34 x 10,9 
mm. Tijdinstelling middels een 
ingebouwde potentiometer. 
RODELCO B.V. 

Postbus 296, 

2280 AG RIJSWIJK. 

Tel. 070 - 995750. 

Voor België: 

RODELCO N.V. 

Genèvestraat 4, 

1140 BRUSSEL, België. 

Tel. 2 - 2166330. 
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ZIW TV-CIRCUIT MET 
HOOG OPLOSSEND 
VERMOGEN 

De Z/W televisiecamera K-100 is 
een TV-weergavesysteem met 
een hoog oplossend vermogen 
en een uiterst scherpe beeld- 
weergave. In vergelijking met de 
gebruikelijke techniek (625 
beeldlijnen) werkt deze camera 
met een dubbel aantal lijnen, n.l. 
1249 lijnen bij 50 Hz, resp. 1023 
lijnen bij 60 Hz. De bijbehorende 
videoversterker heeft een band- 
breedte van 25 MHz (— 3dB). Het 
hoog oplossend vermogen en 
het grote contrast maken het 
technisch mogelijk een zodanige 
beeldscherpte te verkrijgen, dat 
de weergave van een afbeelding 
d.m.v. dit systeem nauwelijks 
van het origineel is te onder- 
scheiden. Nadere inlichtingen: 
SIEMENS NEDERLAND N.V. 
afd. Public Relations, 

Postbus 16068 

2500 BB DEN HAAG. 

Tel. 070 - 782242/782243. 








AUDIO TOTAAL 

Een nieuw blad op de markt. 
Een blad dat zich bezighoudt 
met betaalbare apparatuur en in 
begrijpelijke taal. Per uitgave re- 
censeert het blad 100 platen in 
de genres 'klassiek', 'jazz', 'po- 
pulair” en 'rock'. Tevens biedt 
het blad per uitgave een com- 
pleet overzicht van nieuwe appa- 
ratuur op de audio-markt. 
AUDIO TOTAAL 

A.J. Ernstraat 585, 

1082 LD AMSTERDAM. 

Tel. 020-5411345. 








BHL 5006 MEMOGRAPH 
UV-RECORDER 

Een uniek instrument voor re- 
gistratie van, onverwacht optre- 
dende, stoorverschijnselen in 
elektrische en elektronische 
systemen. De 'Memograph' is 
een nieuwe draagbare 8-kanaals 
UV-recorder met een frekwentie- 
bereik van maximaal DC-2KHz. 
In de 'Pre fault recording’ mode 
zal het papiertransport pas 
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gestart worden na optreden van 
een stoorverschijnsel in het be- 
waakte signaal. Eén en ander 
resulteert in een aanmerkelijke 
besparing van registratiepapier. 


Het bewaakte signaal wordt via 
een vertragingslijn naar het re- 
gistratiesysteem gevoerd. De 
vertragingslijnen zijn uitgevoerd 
als plug-in moduul en passen in 
dezelfde behuizing. Ten gevolge 
van de snelle starttijd van de re- 
corder, kunnen signalen worden 
geregistreerd tot 300 millisecon- 
den voorafgaande aan het stoor- 
verschijnsel. De registratietijd, 
na optreden van een stoorsig- 
naal, is instelbaar van 1 tot 16 
seconden. D.m.v. een tijdcode- 
generator worden maand, dag, 


Pa, 
A. 
paari 


Ydi 





uren, minuten en eventnummer 
tegelijkertijd op het papier afge- 
drukt. De 'Memograph’ is zeer 
geschikt voor monitoring van 
o.a. netspanningen, langdurige 
destructieproeven, procesrege- 
lingen, computersystemen enz. 
Behalve bovengenoemde bijzon- 
dere toepassing is de recorder 
ook te gebruiken als een norma- 
le UV-recorder voor registratie 
van snelle dynamische signalen. 
Naast de vertragingslijn- 


modulen kunnen in dezelfde be- 
huizing ook de standaard plug- 
in's uit het Bell & Howell signal 
conditioning programma worden 
toegepast. 


DRUKOPNEMER BHL-4400 

De nieuwe drukopnemer BHL- 
4400, met nieuwe halfgeleider 
sensor, bezit 3 belangrijke ei- 
genschappen t.w.: hij is klein, 
niet veel groter dan een duim en 
is robuust met zijn roestvrijsta- 
len behuizing; 5-voudige overbe- 
lasting en een lange termijnsta- 
biliteit van minder dan 0,25% 
per jaar, onderstrepen de uitste- 
kende eigenschappen van deze 
opnemer. Nieuw is het halfgelei- 
der sensor-element van Bell & 
Howell. De in een optimaal ge- 


H kontroleerd diffusie proces ver- 
; vaardigde halfgeleider sensor 
| bezit een tot op heden nog nooit 


bereikte lange termijn- en tem- 
peratuurstabiliteit. De opbouw 
van de sensor garandeert een 
blijvende specificatie. De actieve 
volledige brug van de halfgelei- 
der sensor is d.m.v. een glasring 
volledig van het huis geïsoleerd. 
Elke drukopnemer is tempera- 
tuur gekompenseerd, en wordt 
geleverd met een individueel, 
door de testcomputer vast- 
gesteld, certicaat met kwaliteits- 
garantie. De BHL-4400 is lever- 
baar in drukbereiken in de DIN- 
reeks van 0,6 bar. . .600 bar ab- 
soluut of ten opzichte van bui- 
tenluchtdruk gemeten. 

BELL & HOWELL 

Postbus 10054, 

3004 AB ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 379133. 
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KAPACITEITSMETER MET 
AUTOMATISCHE BEREIKINSTELLING 
DEEL 1 


Kijk eens! Helemaal automa- 
tisch. De enige knop op dit 
testinstrument is de aan/uit 
schakelaar. De enige verbin- 
ding met de buitenwereld ver- 
loopt via de testsnoeren. 


Deze schakeling is ontworpen voor 
het meten van kapaciteiten tussen 100 
pF en 1000 yF zonder dat degene die 
aan het testen is hoeft in te grijpen na 
dat het onderdeel eenmaal met de 
schakeling verbonden is. Afgezien van 
de aan/uit schakelaar zitten er geen 
externe schakelaars of knoppen op die 
ingesteld hoeven te worden en we 
hoeven maar een interne afregeling te 
verrichten. Als het apparaat eenmaal 
werkt is het opstarten en gebruiken 
verder eenvoudig. 

De meetkapaciteiten van de schake- 
ling bestrijken acht kapaciteitsdeka- 
den en in alle bereiken behalve de 
laagste kunnen we de echte kapaci- 
teitswaarde aflezen. De grens van 100 
pF wordt veroorzaakt door parasitaire 
kapaciteiten van de aansluitsnoeren 
en de zeer hoge impedantie die nood- 
zakelijk is voor een zinvolle meting. 
De nauwkeurigheid van het hele in- 
strument hangt af van de kwaliteit van 
de vijf bereikweerstanden en de juiste 
instelling van PR1. De bereikweerstan- 
den moeten als het even kan van het 
1% type zijn en moeten van goede 
kwaliteit zijn (metaalfilm). De drempel- 
waarde instelweerstanden in de verge- 
lijkertrap (R24, R27, PR1) moeten 
eveneens typen met een nauwe tole- 
rantie zijn indien mogelijk, ofschoon 
in de meeste gevallen ook 5% typen 
wel voldoen. 

Voor dit projekt is gebruik gemaakt 
van een aantal technieken; waar werk- 








snelheid, hoge stroombelasting en 
lage lekstroom de belangrijkste over- 
weging vormde is gebruik gemaakt 
van bipolaire en TTL schakelingen, | 
terwijl CMOS schakelingen zijn ge- 
bruikt voor het waar mogelijk zo laag 
mogelijk houden van de vermogens- 
opname. De bereikomschakelaar lo- 
gika en de meetsekwencer zijn tame- 
lijk ingewikkeld, maar dit was noodza- 
kelijk om hoge frekwenties te vermij- 
den, onredelijk hoge of erg lage weer- 
standswaarden, of het te lang wachten 
op een uitlezing. De maximale respon- 
sietijd van deze schakeling is onge- 
veer 1 sekonde voor een aflezing in 
het 1000 uF bereik. De lagere bereiken 
reageren in millisekonden — dat is 
sneller dan het display kan volgen. 


THEORIE 


Indien we een spanning toevoeren via 
een weerstand aan een kondensator 
die ontladen is, dan neemt de span- 
ning over deze kondensator exponen- 
tieel toe tot de voedingsspanning is 
bereikt (Fig. 1). 


De basisprincipes zijn in formules uit- 
gedrukt als volgt: 


Ve =v- -atmo 


Var OEE vac 


Deze vergelijkingen laten zien dat de 
tijd die nodig is voor het opladen tot 
een vaststaande fraktie van de voe- 
dingsspanning onafhankelijk is van de 
feitelijke waarde van de voedingsspan- 
ning en uitsluitend evenredig is met 
het RC produkt (de zogenaamde tijd- 
konstante). Dit betekent tevens dat 
ook de tijd voor het opladen van de 
ene naar de andere vaststaande fraktie 
van de voedingsspanning onafhanke- 
lijk is van de voedingsspanning. 

De schakeling dient in hoofdzaak twee 
bewerkingen te verrichten; de eerste is 
het bepalen welk meetbereik voor een 
bepaald onderdeel noodzakelijk is; ten 
tweede dit bereik daadwerkelijk te ge- 
bruiken en de kapaciteit te bepalen 
van het te meten onderdeel. Om dit te 
kunnen doen wordt de betrekking uit 
vergelijking (1) hierboven tweemaal 
gebruikt, maar op een iets van elkaar 
verschillende wijze. 

Voor iedere meting worden 1600 klok- 
pulsen van de 2000 toegewezen. Deze 
klokpulsen kunnen een frekwentie 
hebben van 100 kHz of van 100 Hz, af- 
hankelijk van het betrokken bereik. 
Aan het begin van de 1600 klokpulsen 
bevindt de onbekende kondensator 
zich in ontladen toestand en deze 
wordt opgeladen via een van de bereik- 
weerstanden met een snelheid die af- 
hangt van de kapaciteit. Indien het be- 
reik korrekt is bereikt de spanning zijn 
bovenste drempelwaarde ergens tus- 
sen de 100e en de 1600e klokpuls. In- 
dien het bereik te laag is zal de laad- 
snelheid te gering zijn en de bovenste 
drempelwaarde wordt niet op tijd be- 
reikt. Er wordt dan naar een hoger be- 
reik omgeschakeld en het proces her- 
haalt zich totdat het bereik juist is of 
het maximum bereik is ingeschakeld. 
Indien het bereik te groot is zal de 
laadsnelheid erg groot zijn en de bo- 
venste drempelwaarde zal vóór de 
100e klokpuls bereikt zijn. In dit geval 
wordt een kleiner bereik ingeschakeld 
en het proces herhaalt zich totdat het 
bereik juist is of het minimum bereik 
is ingeschakeld. 


Om te kunnen bepalen wat de boven- 
ste drempelwaarde zal worden gaan 
we aannemen - echter niet helemaal 
willekeurig - dat het bereikomschakel- 
punt komt te liggen op 120% van de 
nominale waarde van dat bereik. Dit 


PROJEKT 


betekent dat met een kondensator met 
een waarde van 1.2 keer de nominale 
waarde, de bovenste drempelwaarde 
net bereikt wordt in 1600 klokpulsen 
tijd. De gebruikte weerstandswaarden 
zijn in machten van 10 gekozen en de 
klok is eveneens in machten van 10, 
zodat we mogen veronderstellen dat 
ook het RC produkt 1.2 keer de een of 
andere macht van 10 zal zijn. Voor het 
gemak zullen we 1200 klokpulsen ne- 
men. Hierdoor voorkomen we tevens 
dat de drempels belachelijk dicht in de 
buurt van de voedingsspanningen ko- 
men. Uit vergelijking (1) en het boven- 
staande krijgen we: 


Hieruit zien we dat de bovendrempel 
op 73.6% van de voedingsspanning 
moet komen te liggen voor automati- 
sche bereikomschakeling op 120% van 
de nominale waarde. 

Voor het vinden van de ondergrens 
van het bereik wisten we reeds dat als 
de spanning over de kondensator de 
zojuist berekende drempelwaarde be- 
reikt binnen de 100 klokpulsen dat 
dan het bereik naar beneden wordt 
geschakeld. Uit vergelijking (1) krijgen 
we: 


Ai 
E 
8 
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Fig. 1. Fundamentele laadschakeling voor 
een kondensator. 


C = 0.075, ofwel 7.5% van de nomi- 
nale waarde van het bereik. 


Nu we bepaald hebben wat de boven- 
grens moet zijn in verband met de ver- 
eisten voor het automatisch omscha- 
kelen van het bereik moeten we nog 
bepalen wat de ondergrens moet wor- 
den. Met een nominale maximale ka- 
paciteit voor dat bereik moeten er 
1000 klokpulsen vallen tussen de pun- 
ten waarbij de spanning van de kon- 
densator de onderste drempel 
overschrijdt en de bovenste drempel 
overschrijdt. De tijd voor het bereiken 


Het aantal klokpulsen voor het berei- 
ken van de ondergrens is dus: 
1333.3 - 1000 = 333.3 pulsen, 


en de drempelspanning kan gevonden 
worden uit: 


Hieruit kunnen we 
dergrens op 28.3% van de voedings- 
spanning moet komen te liggen. 


Zodra we de onder- en bovengrens 
hebben vastgesteld is de betrekking 
tussen het meetbereik en de automati- 
sche bereikomschakelfunktie gedefi- 
nieerd. In dit geval is het nominale be- 
reik 0.1 tot 1 met een ondergrens van 
0.075 en een bovengrens van 1.2 keer 
de nominale waarde. De betrekking 
tussen de bereiken wordt gedefinieerd 
door de bereikweerstanden en de digi- 
tale deelverhouding. De verschillende 
bedrijfstoestanden staan in Fig. 2 af- 
gebeeld. 
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KAPACITEITSMETER MET 
AUTOMATISCHE BEREIKINSTELLING, 
DEEL 1 


In dit instrument maken we van 
slechts 5 bereikweerstanden gebruik 
voor het verkrijgen van 8 bereiken. Dit 
komt van pas om het toepassen van 
zeer grote weerstanden met zeer 
kleine kondensatoren tegen te gaan, 
of zeer kleine weerstanden bij zeer 
grote kondensatoren en de daaruit 
voortvloeiende stroomopname. Dit kan 
gedaan worden door drie bereikweer- 
standen over zes bereiken te verdelen 
en ter kompensatie de kloksnelheid 
met een faktor 1000 te verlagen voor 
de hoogste kapaciteitsbereiken. 


HOE HET WERKT 


De hoofdklok voor het hele apparaat 
wordt gevormd door een 10 MHz kris- 
talgestuurde oscillator die uit drie sek- 
ties van IC1 bestaat. Deze frekwentie 
wordt door 10 gedeeld door IC2 en 
1C3 (74LS90). Hier zijn TTL schakelin- 
gen gebruikt omdat bij een voedings- 
spanning van 9V CMOS schakelingen 
bij deze frekwenties niet helemaal be- 
trouwbaar werken. Verdere deling 
wordt bewerkstelligd door IC5 en 
IC8a, die weer CMOS schakelingen 
zijn. Vanuit deze delertrappen worden 
frekwenties van 10 MHz, 100 kHz, 10 
kHz en 100 Hz doorgestuurd naar IC6, 
die een keuze doet uit de uitgangs- en 
sekwencerfrekwenties van 
10MHz/100kHz of 10kHz/100Hz naar- 
gelang de behoefte. IC6c stuurt tevens 
twee LED's uit die aangeven welk stel 
bereiken is ingeschakeld. 

De meetsekwencer is mogelijk wel het 
ingewikkeldste gedeelte van de scha- 
keling en deze bestaat uit IC9, IC8b 
en delen van IC11, IC13 en IC14. Deze 
leveren de signalen die de kondensa- 
tor ontladen tussen de pulsen 8 en 9 
van ICBb, terwijl ze tevens de tellerdis- 
playchip sturen via uitgangen van 
IC13. IC14c,d staat geschakeld als set/ 
reset schakelaar die Q7 bestuurt via 
D3 en D4 om er zeker van te zijn dat 
de testkondensator ontbonden wordt 
tot onder de onderste drempelwaarde 
voor het begin van iedere meting. IC9, 
IC12 en delen van IC11 en IC13 vor- 
men de schakellogika die bepaalt welk 
bereik wordt ingeschakeld. Het over- 
blijvende deel van IC12 (IC12b) staat 
gedurende 1 klokpuls ingeschakeld 
meteen na dat IC8b van 9 naar 0 heeft 
doorgeteld en de bereikenteller IC7 


Ned te klein voor bereik 





Fig. 2. De verschillende bedrijfstoestanden 
van de meter. 


Fig. 3. Schakelschema van de hoofdprint 
van de kapaciteitsmeter met automatische 
bereikomschakeling. 





c--! van nominale 


10 volle schaal 
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500 600 700 BOO 900 1000 


1000 pulsen 
sektie voor c = volle schaal 


sektie voor 
C < l volle schaal 
10 


zal worden ingeschakeld op het mo- 
ment dat de uitgang van de bovenste 
spanningsgrens vergelijker HOOG 
wordt vóórdat de volgende klokpuls 
binnenkomt. Onder deze omstandig- 
heden telt IC7 een bereik naar bene- 
den. Het overblijvende deel van IC12 
(IC12b) wordt ingeschakeld gedu- 
rende 1 klokpuls meteen na dat IC8b 
van 7 naar 8 doortelt en de bereiken- 
teller wordt ingeschakeld als de uit- 
gang van de bovenste spanningsgrens 
vergelijker LAAG blijft op het moment 
dat de volgende klokpuls eraan komt. 
In dit geval hoogt de bereikenteller 
een op en er wordt een hoger bereik 
ingeschakeld. 

Als bereikenteller IC7 reeds op zijn 
maximum- of minimumbereik staat 
dan zal in die richting verder tellen re- 
sulteren in het selekteren van een vol- 
komen verkeerd bereik en om deze re- 
den worden de uitgangen van de 
grensbereiken van IC10, die de bereik- 
weerstandenschakelaar vormt, terug- 
gevoerd naar de betrokken sekties van 
IC12 om te voorkomen dat er verder in 
de verkeerde richting wordt geteld. 


Voordat we verder gaan kan het de 
moeite waard zijn te vertellen dat IC9a 
en IC8b een deel-door-20 schakeling 
vormen, wat samen met het feit dat de 
uitgang van de klok 10 keer sneller 
gaat dan de invoer naar deze schake- 
ling, betekent dat er voor iedere me- 
ting 2000 klokpulsen staan. IC9b is 
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bereikt de boven- 
grens niet na 
1600 pulsen 


nominaal 
volle schaal Pa 


c te groot 
voor bereik 


T = 
klokpulsen 





: aantal klokpulsen 
hoeft niet exakt 
te zijn. 


een 1-bits schuifregister die het uit- 
voerbit van Q4 van IC8b gedurende 

1 klokpuls vertraagt en de logika van 
IC11, IC12, IC13 en IC14 verricht alle 
tijdsbewerkingen die we hierboven 
hebben opgesomd. 


De volgende sektie is het gedeelte dat 
de feitelijke meting verricht. IC10 is 
een 1-uit-8 analoge schakelaar die 
hier gebruikt wordt voor het besturen 
van de vier weerstand schakeltransis- 
toren en de bereik-LEDjes. Zes uitgan- 
gen van IC10 zijn in paren met elkaar 
verbonden voor het bewerkstelligen 
van het overlappen van de bereiken 
zoals elders uit de doeken is gedaan. 
Het laagste bereik heeft geen schakel- 
transistor en deze bereikweerstand 
(R13) staat permanent ingeschakeld. 
Het effekt hiervan op het volgende be- 
reik wordt teniet gedaan door de vol- 
gende bereikweerstand te verbinden 
met het schakelaaruiteinde van die er- 
boven (R20 naar R19). Hierdoor kun- 
nen we weerstanden in machten van 
10 gebruiken zonder dat we vreeemde 
waarden nodig hebben. 

Q2 in de weerstanden schakelafdeling 
is voor het uitschakelen van Q3 die de 
kleinste weerstand bestuurt terwijl de 
testkondensator wordt ontladen. Dit is 
noodzakelijk omdat er in het hoogste 
kapaciteitenbereik slechts een relatief 
korte tijd beschikbaar is voor het hele- 
maal ontladen en Q7 heeft niet vol- 
doende basisstuurstroom kapaciteiten 
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KAPACITEITSMETER MET AUTOMATISCHE 
BEREIKINSTELLING, DEEL 1 


hiervoor als deze stroom moet worden 

opgenomen, die tevens door R12 

vloeit. Met dit in gedachten doet u er 

verstandig aan voor Q7 een type te kie- 

zen met een hoge versterkingsfaktor. 

Het laatste gedeelte van de schakeling 

wordt gevormd door de vensterverge- 

| lijker gevormd door IC15 en IC14a. 

| Deze onderdelen stellen vast wanneer 

| de spanning over de testkondensator 
tussen de onderste en de bovenste 
drempelwaarde ligt. Als dit het geval is 
en als de kondensator niet aan het 

| ontladen is, wordt de display teller in- 

geschakeld en het aantal getelde puls- 

jes is een maat voor de kapaciteit. De 

uitgangen van de bovenste spannings- LCD DISPLAY 

vergelijker worden teruggevoerd naar ano 

de automatische bereikomschakelaar 

en van de onderste vergelijker naar de LATCH 

ontlaadschakelaar. Jammer genoeg 

moesten we de vergelijker (een dub- NOTE: 

bele JFET opamp) voorzien van een EE ARE EEL 

negatieve voedingsspanning om hem H6,5 ARE INAS 

te kunnen laten funktioneren bij de 

noodzakelijke spanningsniveau's, maar 

dit nadeel wordt teniet gedaan door 

de hoge ingangsimpedantie en de 

hoge pulsvolgsnelheid (slew rate). Fig. 4. Schakelschema van de displayprint. 


























Fig. 5. Blokschema van de meter. 
HET DISPLAY 


1C16 bestaat uit een teller met 4% cij- 
fers, elektronische schakelaars, een 





display dekoder en een LCD driver. | CI i 
| De logische signalen van de hoofd- lüt 
schakeling bepalen de werkvolgorde Een 
maar in sommige gevallen moeten er teller/deler 
nog aanpassingen worden gemaakt ara 
voor de aansluiting op de logische ni- is pare HI 
veau’s van dit IC. Op de displayprint 1000 
zitten ook nog twee transistoren; DE 
eentje stuurt de decimale punt uit en B HOOG/LAAG netwerk 
de ander stuurt het halve-cijferseg- drsn 
ment uit. cal 
Het display zelf is een 3% cijferig LCD 
display. De drie volledige cijfers wor- 3 3 
Ten lees uit dende i ke T iia 

bereikenscha- 


gestuurd via de minst signifikante uit- kelaar N 


























gangen terwijl het halve cijfer via een 
inverter wordt uitgestuurd vanuit seg- 
ment "a” van het vierde cijfer. Dit is tr a rÅ te meten 
nodig om dit halve cijfer op het juiste 7 4 schakelaar maa) [FT kondensator 
tijdstip te laten werken. indikatoren Don o3 Ei 





























De volgende maand sluiten we dit pro- 
jekt af met de onderdelenlijst, de 
[i bouwbeschrijvingen en de printen. W 
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VIDEO 


HET WEL EN WEE VAN VLP 


Lang verwacht, maar binnen- 
kort in uw huiskamer. Binnen 
afzienbare tijd zal de VLP ook 
in Nederland verkrijgbaar zijn. 
Wat weet u er eigenlijk van? 
Wat zijn de voor- en nadelen 
t.o.v. de videorecorder? 

Hoe werkt het systeem? Enz., 
enz; allemaal vragen waarop 
u in dit artikel — geschreven 
door P.F. Hanraets — een ant- 
woord kunt vinden. 


Philips is in 1969 begonnen met de ont- 
wikkeling en perfektionering van dit sys- 
teem, vanaf 1974 in samenwerking met 


het Amerikaanse bedrijf MCA. De Ameri- 


kaanse introduktie vond plaats in 1978, 
waar het onder de naam Magnavision 
door de firma Magnavox op de markt 
wordt gebracht. 


CASSETTE CONTRA PLAAT 
De videorecorder met z'n uitwisbare (!) 
cassette's heeft nog altijd het nadeel 
van slijtage. Deze slijtage is in twee 
groepen op te splitsen. 

Mechanische slijtage: De cassettesla — 
vooral bekend van de audiocassette's 
— zal nu wel niet meer zo vaak uit de 





recorder omhoog krullen, maar onmoge- 
lijk is het niet. Ik stond er zelf een keer 
bij toen een cassetteband alle kanten 
op ging, behalve in de richting van de 
kop. Daarnaast is er nog de (realisti- 
sche) kans op bandbreuk of kwaliteits- 
vermindering omdat zoonlief de video- 
band in z’n knuiste heeft gehad. En 
tenslotte is de recorderkop zelf ook een 
heel gevoelig onderdeel. 

Magnetische slijtage: Ookwel ouder- 
domsslijtage genoemd. Van de audio- 
cassette's is bekend dat deze na ver- 
loop van tijd (afhankelijk van de kwali- 
teit) steeds meer hoge tonen verliezen. 
Op dezelfde manier kunnen videocasset- 
te's natuurlijk ook signaal verliezen. 

Als daar dan de VLP tegenover wordt 








gezet zonder al deze problemen lijkt dat 
een hele verbetering. Het enige nadeel 
van de VLP is eigenlijk dat er geen op- 
namemogelijkheid is. In hoeverre dat als 
nadeel wordt ervaren is overigens heel 
persoonlijk; met een (audio)platenspeler 
kan je tenslotte ook niet opnemen. 

Bij de VLP is het — door het ontbreken 
van iedere vorm van mechanisch kon- 
takt — ten ene male uitgesloten dat het 
apparaat de informatiedrager in de man- 
gel neemt. Ook vingerafdrukken, stof en 
(kleine) krassen kunnen de kwaliteit niet 
of niet merkbaar beïnvloeden. 


Het al dan niet aanslaan van de VLP bij 
het grote publiek zal voor het grootste 
deel afhangen van het aanbod aan pla- 
ten. Grote concurrentie is te verwachten 
van de videofilms. lemand die een video- 
recorder heeft en alle films op video kan 
kopen of huren zal niet ook nog een 
VLP aanschaffen, omdat dezelfde films 
— met betere kwaliteit — ook op plaat 
zijn gezet. Het wordt pas interessant als 
het programma aanbod van VLP platen 
niet op cassette te verkrijgen is, of als 
de prijs per plaat in de richting van een 
audioplaat gaat (concurrerend met de 
bespeelde cassette). Dat laatste argu- 
ment wordt overigens wel enigszins af- 
gezwakt door het steeds groter wordend 
aantal videofilm verhuurcentra. 

Het meeste profijt van de VLP zullen 
overigens volgens mij de onderwijs- 
instellingen hebben. Zij zitten niet met 
het probleem van de eenmaligheid, om- 
dat ieder cursusjaar toch weer (onge- 
veer) het zelfde lesprogramma afgehan- 
deld zal worden. En ook al wordt dit ge- 
wijzigd, de slag bij Nieuwpoort zal er 
niet door veranderen. 


DE PLAAT ALS 
INFORMATIEDRAGER 


Na de inmiddels alom bekende video- 
cassette is de plaat nu dus ook tot 
beelddragend medium verheven. Deze 
plaat heeft overigens — in tegenstelling 
tot de cassette — nagenoeg geen over- 
eenkomsten met z’n (al weer bijna antie- 
ke) audiofiele tegenhanger. De beeld- 
plaat wordt geleverd in standaarddoor- 
sneden 20 en 30 cm, is 2,6 mm dik en is 
aan beide zijden afspeelbaar. Het ver- 
schil met de audioplaat valt direkt op 
door het spiegelend oppervlak van de 
beeldplaat. Dit wordt veroorzaakt door 
de reflekterende aluminium laag over de 
informatieputjes. 

Hiermee zijn we dan meteen aangeko- 
men bij het echte verschil tussen video- 
en audioplaat. Bij de oude geluidplaat 
ligt de informatie opgeslagen in de wan- 
den van de groeven. Bij de beeldplaat is 
dit niet mogelijk omdat een veel grotere 
informatiedichtheid is vereist voor een 
redelijke speelduur. Het spoor is dan 
ook 60x kleiner dan dat van de geluid- 
plaat. De informatie is vastgelegd in een 
spiraal van putjes en wordt vanaf het 
midden naar buiten uitgelezen. De put- 
jes zijn ongeveer 0,4 pm breed, 0,1 pm 
diep en de spiraalarmen liggen op een 
afstand van 1,6 um naast elkaar. Met 
een eenvoudige berekening kan zo uit- 
gerekend worden dat de lengte van de 
spiraal op een plaat met een doorsnede 
van 30 cm ongeveer 34 km is en dat per 
televisiebeeld een oppervlak van 

0,6 mm? nodig is. 


Als u nu denkt met de beeldplaat eens 
lekker in slow motion te genieten van 
die grote crash in de nieuwste film heeft 
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Foto pag. 14. VLP systeem. 

Binnenkort in uw huiskamer. 

Foto links. Het verschil met de audioplaat 
valt direkt op door het spiegelend oppervlak 
van de beeldplaat. 


Fig.1. Een blik op de beeldplaat door een 
elektronenmikroskoop en de foto rechts- 
onder toont u de spiraal putjes. 


u het mooi mis. Binnen het VLP 
systeem bestaan namelijk twee soorten 
platen: CAV en CLV platen. Een CAV 
plaat heeft een konstante hoeksnelheid - 
1500 RPM voor PAL/secam en 1800 
RPM voor NTSC. Dit type heeft een 
maximale speelduur van 36 minuten per 
kant en kan slow motion achteruit, snel 
vooruit en stilstaande beelden produce- 
ren; gewoon vooruit kan natuurlijk ook. 


De CLV plaat — konstante lineaire snel- 
heid — werkt met een hoeksnelheid die 
omgekeerd evenredig met de plaatdia- 




















VIDEO 


HET WEL EN WEE VAN VLP 


meter op het uitleespunt afneemt. Door 
deze techniek is een speelduur van een 
uur per kant haalbaar - en hier zullen 
dan ook wel de speelfilms op terecht 
komen. Het nadeel van dit type is dat ze 
alleen normaal vooruit afgespeeld kun- 
nen worden. Beide types kunnen (geluk- 
kig) wel op dezelfde platenspeler afge- 
draaid worden. Daarnaast hebben we 
ook nog te maken met drie verschillen- 
de televisiesystemen, te weten PAL, 
SECAM en NTSC. Voor het PAL- en 
SECAM-systeem kunnen dezelfde platen 
worden gebruikt, maar voor het NTSC 
systeem is een andere plaat nodig. 


DE OPBOUW VAN DE PLAAT 
Zoals reeds eerder gezegd bestaat de 
tweezijdig afspeelbare plaat uit een spi- 
raal van putjes die voorzien zijn van een 
reflekterende aluminium laag en waaro- 
ver (per kant) nog een 1,3 mm dikke 
transparante plastic beschermlaag is 
aangebracht. 


In één spoor is alle informatie gecompri- 
meerd voor een kleurenbeeld, twee ge- 
luidskanalen (b.v. voor stereo of twee- 
talig) en datasignalen. Al deze informa- 
tie is terug te vinden aan de hand van 
de lengte en onderlinge afstand van de 
putjes. Naast de gewone beeld- en ge- 
luidinformatie staan er ook nog VIR en 
VIT signalen op (resp. Vertikale Interval 
Referentiesignalen en Vertikale Interval 
Testsignalen) voor testdoeleinden (lijn 
19, 20, 332 en 333) en nog andere adres- 
signalen voor diverse doeleinden (lijn 16, 
17, 18, 329, 330 en 331). 

De plaat is op te splitsen in 3 gebieden: 
Startsporen: De eerste 900 omwentelin- 
gen bevatten een startcode die het ob- 
jektief met negen maal de normale snel- 
heid in startpositie zet. 


Eind sporen: Met deze laatste 600 om- 
wentelingen wordt het objektief gekom- 
mandeerd om met 75 maal de normale 
snelheid weer naar het begin terug te 
gaan. In deze periode worden alle video- 
en audiosignalen door een mute scha- 
keling onderdrukt. 

Programma sporen: Dit is verschillend 

voor CLV en CAV platen. Aan adressig- 

nalen bevatten zij: 

CAV: - beeldcode, die een nummer in- 
houdt waardoor alle losse beel- 
den apart herkenbaar zijn. Dit 
nummer kan — indien gewenst 
— op het beeldscherm geprojek- 
teerd worden, is altijd aanwezig 
in een van de twee elkaar over- 
lappende televisiebeelden (ieder 
TV beeld is opgebouwd uit twee 
ruwe beelden, die samen een 
fijn beeld vormen) en kan ge- 
volgd worden door een stopcode 
om het beeld stil te zetten. 
hoofdstukcode, ook dit nummer 
kan op het scherm geprojek- 
teerd worden. Hiermee kan men 
snel naar een bepaald stuk van 
de plaat toe. Dit gebeurd alleen 
als het hoofdstuknummer in 
beeld is (2x op index knop 
drukken). 


EEE 
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Stopcode en hoofdstukcode zijn extra's 
en hangen qua plaatsing van het onder- 
werp af. 

CLV: - kontinue speelcode is altijd aan- 
wezig. Deze schakelt de andere 
funkties (stilstaand beeld, slow 
motion, achteruit en snel voor- 
uit) uit. 

- tijdcode is altijd aanwezig in het 
programmagebied en geeft aan 
hoeveel tijd er vanaf het begin 
van het programma verstreken 
is. 

Een hoofdstuk nummering kan ook aan- 

wezig zijn. 

















DE AFSPEELAPPARATUUR 

Net als bij de gewone plaat hebben we 
ook nu een platenspeler nodig, maar 
dan wel een heel apart geval. De naald 
wordt hier gevormd door een laserstraal- 
tje. 


Door een 1,5 mW Helium-Neon laser 
wordt een klein, maar zeer helder licht- 
straaltje uitgezonden met een golflengte 
van 0,6328 um. In een tralie wordt dit 
straaltje opgesplitst in een aantal iden- 
tieke (afgezien van de lichtintensiteit) 
straaltjes. Alleen de middelste drie 
(sterkteverhouding 1:3:1) — die meer 
dan 90% van de totale lichtintensiteit 
uitmaken — worden gebruikt. De mid- 
delste straal dient voor het aftasten van 
het RF signaal op de plaat, alsmede 
voor het scherpstellen van het objektief 


1. Va Lambda plaat 
2. Wollaston prisma 
3. Fotodiode's 

4. Instellens 

5. VLP laser 

6. Cylindrische lens 
7. Plaat 


VIDEO 
Fig.2. Dwarsdoorsnede van de beeldplaat. 


Fig.3. De verschillen tusen CAV en een CLV- 
plaat. 


en beide zij-stralen voor de sporing (dat 
de middelste lichtstraal de spiraal goed 
volgt). Vervolgens wordt de lichtstraal 
met een klein lensje ingesteld op het 
objektief. Via de reflekterende laag van 
de plaat en de andere onderdelen van 
de lichtweg wordt het beeld van dit 
lensje uiteindelijk op de drievoudige fo- 
todiode geprojekteerd. Na dit lensje ver- 
volgt het licht zijn weg via twee spie- 
gels. Zij hebben geen speciale funktie 
en zijn alleen bedoeld om de totale af- 
metingen van het apparaat praktisch te 
houden. Via deze spiegels flitst de 
lichtstraal dan door een Wollaston- 
prisma. Dit is een uit kwarts gemaakt 3- 
elements prisma. De drie delen hebben 
verschillende brekingsindices, die afhan- 
kelijk zijn van de polarisatierichting van 
het licht. Na het prisma komt het licht 
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Fig.4. Door het video FM signaal te module- 
ren met een lager frequente audio draaggolf 
en vervolgens het signaal af te kappen on- 
staat er een puls breedte modulatie. 


Foto onder. Een opengewerkte tekening van 
de VLP. 


een % lambda plaat tegen. Deze is ook 
uit kwarts gemaakt en zorgt voor een 
verdraaiing met 90° van de polarisatie- 
richting van het licht nadat het hier 
tweemaal doorheen is gegaan. Zodoen- 
de worden — samen met het Wollaston 
prisma — de lichtstralen van en naar de 
plaat gescheiden. Het licht vervolgt nu 
z'n weg naar de radiale sporingsspiegel. 
Dit is een om een vertikale as draaibare 
spiegel, die samen met een spoeltje als 
een soort draaispoelmeter (spiegelgalva- 
nometer) werkt. Vla een stroompje door 
de spoel kan de spiegel bewogen wor- 
den als de lichtstraal niet meer precies 
op het spoor valt en zodoende gekorri- 
geerd wordt. Dan komt het licht bij een 
op dezelfde manier om een horizontale 
as beweegbare spiegel voor de korrektie 
van beeldlijnfouten. Vervolgens komt het 
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HET WEL EN WEE 
VAN VLP 


licht bij het objektief terecht. Dit is een 
20 x N.A. 0.40 mikroskoop objektief 
dat een vertikale bewegingsvrijheid 
heeft voor een kontinue scherpstelling 
van de lichtpunt op de reflekterende 
laag van de plaat. Uiteindelijk heeft het 
licht zijn doel — de plaat -- bereikt, 
neemt de informatie op en schiet weer 
terug. Omdat het licht tweemaal door de 
Va lambda plaat moet (heen en terug) 
voor het weer terug is bij het Wollaston 
prisma heeft het een polarisatierichting 
verdraaiing van 90° ondergaan. Hierdoor 
ziet het licht in het prisma een andere 
brekingsindex, met als gevolg dat de 
lichtstraal (in dit geval) iets omhoog 
gaat. Hierdoor wordt de ingaande van 
de uitkomende straal gescheiden. Via 
een cylindrische lens valt het terugko- 
mende licht nu op de drievoudige foto- 
diode. Als het objektief onscherp staat 
ingesteld zal via deze lens een ovale — 
in plaats van ronde punt — op de detek- 
tor worden afgebeeld. Via een servosys- 
teem wordt de lens dan scherp gesteld. 


De twee buitenste diode's zorgen ervoor 
dat de middelste lichtstraal het spoor 
goed volgt. De middelste zet het ontvan- 
gen gemoduleerde licht tenslotte om in 
een elektrisch signaal, wat door de in- 
wendige elektronica weer wordt omge- 
zet in beeld en geluid. 


HET AUTO-FOCUSSYSTEEM 
Het scherpstellen van de lens kan niet 
eenmalig in de fabriek gebeuren, omdat 
een zeer kleine oneffenheid op plaat of 
draaitafel al een onscherpe lichtbundel 
tot gevolg heeft met alle vervelende ge- 
volgen van dien. Daarom is het auto- 
focussysteem toegepast. Als u daarbij 
nog weet dat de plaat zich maximaal 

2 pm uit het brandpunt van de licht- 
straal mag bevinden is het nut van een 
dergelijk systeem wel duidelijk. Het sys- 
teem werkt als volgt. In de lichtweg is 
een cylindrische (astigmatische) lens op- 
genomen. De middelste fotodiode is op- 
gesplitst in vier sektoren. Normaliter valt 
er op deze sektoren een ronde lichtvlek, 
zodat iedere sektor evenveel licht ont- 
vangt. Door tussenkomst van de cylin- 
drische lens echter zal dezel vlek ovaal- 


VIDEO 


haag 
ree lk fe 
Hi N 


Plaat te ver 


Plaat op goede afstand — 


Plaat te dicht bij 


Plaat op 
goede 
afstand 


Plaat te 
dicht bij 


vormig worden en — afhankelijk van 

een te dicht bij of te ver af staand ob- 
jektief — naar links of rechts draaien. 
Aan de hand van het resulterende uit- 


A+B+C+D= 


RF-signaal 


(AF B)- (Ct D)z 


Vertikaal signaal 


ganyssignaal zal de lenspositie gewij- 


| zigd worden. Op de buitenste twee dio- 


de's heeft de lichtvlek (het zijn er eigen- 
lijk drie) geen invloed. 
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DE SPORING 

Zoals reeds eerder gezegd bestaat de 
ontvanger uit drie diode's. De buitenste 
twee zijn ervoor verantwoordelijk dat de 
lichtstraal ook precies het spoor volgt. 
Het uitleesobjektief is hiertoe op een 
slede gezet die via een kleine DC motor 
onder de plaat vanuit het midden naar 
buiten kan worden bewogen (en natuur- 
lijk weer terug). 

De putjes liggen op een afstand van on- 
geveer 1,6 um naast elkaar. Bij een toe- 
rental van 1500 RPM komt dit neer op 
een lineaire verschuivingssnelheid van 
het objektief van ongeveer 2,5 mm per 
minuut. De maximaal toelaatbare afwij- 
king van de lichtstraal van het spoor is 
0,1 pm. Dit houdt in dat een zuiver me- 
chanische regeling niet mogelijk is. 
Door variaties in de motorsnelheid via 
een servosysteem zijn relatief langzame 
korrekties mogelijk. Soms kunnen echter 
ook snelle korrekties nodig zijn. De 
plaat kan bijvoorbeeld slingeren omdat 
het gat niet precies in het midden zit. 
Om dit te korrigeren gebruiken we de ra- 
diale sporingsspiegel. Deze spiegel 
draait op dezelfde manier als een 
draaispoelmeter en is ook in de servo- 
besturing opgenomen. 


VIDEO 


Van de drie lichtstralen vallen er twee 
op de fotodiode's die de sporing bewa- 
ken. Als de uitleesstraal iets uit Z'n opti- 
mum verschuift zal een van beide zij- 
stralen beter op het spoor vallen en zo- 
doende ook meer licht reflekteren dan 
de andere zij-straal. De door beide foto- 
diode's ontvangen signalen gaan via 
een 20 KHz laag doorlaatfilter (ook zij 
bevatten video informatie) naar de ser- 
vosturing, waarna de lichtstraal wordt 
bijgeregeld tot de middelste straal weer 
goed op het spoor valt. Als de spiegel 
vanuit z'n middenstand uitslaat zal dit 
met de motorslede zo goed mogelijk ge- 
korrigeerd worden. Omdat toleranties nu 
eenmaal onvermijdelijk zijn is het sys- 
teem berekend op afwijkingen van maxi- 
maal 100 pm. 


BEELDLIJN KORREKTIE 

Een televisiebeeld is opgebouwd uit 
beeldlijnen die met exakte tussentijden 
achter elkaar geschreven moeten wor- 
den. Voor het PAL systeem duren deze 
intervallen 64 psek. Afwijkingen zorgen 
voor storingen in het beeld, maar er ont- 
staan vooral faseverschillen met bijbe- 
horende kleurfouten. Bij de VLP worden 
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Fig.5. Signaalverwerking. Links Cadering en 
rechts decodering. 


Fig.6. Principe van astigmatisch scherpstel- 
len. De sektoren A t/m D vormen de mid- 
delste fotodiode en de vlakken E en F stel- 
len de buitenste twee diode’s voor. 


Fig.7. Principe van het sporingssysteem. 


we gekonfronteerd met een aantal pro- 
blemen, waardoor de lineaire snelheid 
van het spoor, zoals gezien door het ob- 
jektief, niet konstant is. De reden hier- 
voor moet gezocht worden in de toleran- 
ties van plaat en afspeler (centrering 
plaat op draaitafel). Om deze fouten zo 
klein mogelijk te houden moet de hoek- 
snelheid zo konstant mogelijk blijven. 
Hiertoe wordt de fase van de lijnsyn- 
chronisatiepulsen vergeleken met die 
van een kristaloscillator. Beide signalen 
worden verwerkt tot een referentiesig- 
naal dat naar de toerenregelaar van de 
motor gaat en het toerental — indien 
nodig — bijregelt. Deze korrektiemetho- 
de is echter alleen toe te passen bij 
foutjes in frequenties van maximaal 

25 Hz. Daarboven wordt gebruik ge- 
maakt van een beweegbaar opgehangen 
spiegel, die het spoor tangentiaal af kan 
testen. De werking hiervan berust op het 
zelfde principe als dat van de radiale 
sporingsspiegel. Via de motortoerenre- 
geling ontvangt de spiegel een signaal 
om een bepaalde kant op te draaien. 
Door deze korrektiemethode kan de VLP 
op iedere TV aangesloten worden. 


Een ander soort beeldlijnfout kan voor 
een slecht beeld zorgen als men de 
lichtstraal bij een CAV plaat laat 
spoorspringen (zie hoofdstuk speciale 
mogelijkheden), bijvoorbeeld voor een 
stilstaand beeld. Voor een redelijk beeld 
is het absoluut vereist dat de synchroni- 
satiepulsen op de aanliggende sporen 
in een rechte radiale lijn liggen. De tijd- 
fout van spoor naar spoor mag niet gro- 
ter zijn dan + 25 nsek. 


SPECIALE MOGELIJKHEDEN 
Enkele extra mogelijkheden van de VLP 
zijn: stilstaand beeld, achteruit, snel 
vooruit en slow motion (traploos regel- 
baar). Dit is overigens alleen mogelijk 
met CAV platen, die hierdoor bij uitstek 
geschikt zijn voor bijvoorbeeld edukatie- 
ve doeleinden. Als men een langere 
speelduur prefereert boven deze moge- 
lijkheden moet men een CLV plaat ne- 
men. De manier waarop de verschillen- 
de mogelijkheden gerealiseerd worden 
is goed te zien in het plaatje. Bij het 
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HET WEL EN WEE VAN VLP 


spoorspringen maken we dankbaar ge- 
bruik van de lage resonantiefrequentie 
van de open loop sturing van de radiale 
servo, waardoor deze zich als een bal- 
listische galvanometer gedraagt. De 
sprong van de lichtstraal wordt veroor- 
zaakt door in de terugkoppeling van de 
bijregelservo in te breken en hier een 
puls met toenemende stroomsterkte te 
injekteren, gevolgd door een afnemende 
(vertragende) puls door de spoel van de 
radiale sporingsspiegel, waarna de kring 
weer gesloten wordt. 


CONCLUSIE 

Het grote voordeel van dit systeem is 
een zeer zuiver signaal en een informa- 
tiedrager die niet erg gevoelig is voor 
stof, krassen enz. Verder is er geen slij- 
tage mogelijk aan de plaat door het ont- 
breken van enig mechanisch kontakt. 
Een nadeel is dat met dit systeem zelf 
geen opname's gemaakt kunnen wor- 
den. Voor sommige toepassingen hoeft 
dat overigens geen onoverkomelijk be- 
zwaar te zijn. 

Al met al kan gezegd worden dat er met 
de VLP een geheel nieuw element aan 
de video-uitrusting is toegevoegd. Om- 
dat de videorecorder nog goed loopt zal 
de VLP niet voor het volgend jaar op de 
markt komen. De prijs zal dan naar ver- 
wachting iets boven die van een video- 
recorder komen te liggen. Een advies 
om zo’n ding al dan niet te kopen is op 
dit moment moeilijk te geven. Voordat 
men de keus maakt tussen VLP en 
videorecorder moet eerst overwogen 
worden waarvoor deze gebruikt zal gaan 
worden. Indien men er geen behoefte 
aan heeft om programma’s op te nemen 
en/of zelf via een videocamera opname's 
te maken, verdient de VLP in principe de 
voorkeur. Het belangrijkste waar nog 
even op gewacht moet worden is een 
catalogus met verkrijgbare platen en de 
kostprijs van die platen. Pas dan zijn al- 
le gegevens kompleet en kan een even- 
wichtige keus gemaakt worden. D 


MET DANK AAN PHILIPS VOOR 
HET TER BESCHIKKING STELLEN 
VAN DOKUMENTATIE, TEKENIN- 
GEN EN FOTO'S. 
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Fig.8. Schematische weergave van de extra 
mogelijkheden van een CAV plaat. Twee- 
maal per omwenteling, tijdens de beeldlijn 
terugslag, kan naar een ander spoor 
gesprongen worden. 

a) Een achterwaartse sprong na iedere om- 
wenteling resulteert in een stilstaand beeld. 


b) Een achterwaartse sprong per halve om- 
wenteling resulteert in een achteruit lopend 
beeld met normale snelheid. 


c) Een voorwaartse sprong per halve om- 
wenteling resulteert in een snel vooruitlo- 
pend (3x normale snelheid) beeld. 
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TEK 2200 SSC oskoren 


DE NORM IN PRIJS/ 
PRESTATIE VERHOUDING 


Tektronix oscilloskopen 
voor iedereen betaalbaar. 


2213 f 3350,-* 


In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk? 

Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 








overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus kosten- 
besparend werkt. 

Kopen zonder risiko’s. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen. 
Uw voordeel is dan: 
— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 
— dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 
— dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 
- dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 





4) richtprijzen 











2215 f4265,-" 


- dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150,- korting krijgt 

- dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt 

- dat u bovendien onnodig wachten 
kunt voorkomen door een afspraak 
te maken (wij sturen u dan tevens 
een routekaartje). 

Bel voor nadere informatie 

Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 


Tektronix 
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AUTO ELEKTRONICA, DEEL 1 


MICRO-ELECTRONICA 




























Een aantal recente toepassin- 
gen van geintegreerde schake- 
lingen en microprocessoren in 
de auto-elektronika alsmede 
de mogelijkheden van volledig 
geintegreerde microprocessor 
bestuurde systemen worden in 
dit artikel, bestaande uit 2 de- 
len, uit de doeken gedaan. Te- 
vens blikken we een jaar of 
tien vooruit om te zien of we 
dan 'met losse handen’ over 
een automatische autosnel- 
weg kunnen rijden. 

































De toepassing van elektronika in bij- 
voorbeeld de ontsteking, spanningsrege- 
laars, brandstofinjektie, brandstofver- 
bruik/zuinigheid computers, waarschu- 
wingssignalen en airconditioning wordt 
steeds meer tot de standaarduitrusting 
gerekend van de vele automodellen die 
vandaag de dag over de hele wereld de 
produktielijnen verlaten. In feite zijn be- 
paalde systemen dermate ingeburgerd 
dat ze tevens als losse eenheid gekocht 
kunnen worden door enthousiaste auto- 
bezitters die nog een ouder model heb- 


„ben. Al deze systemen staan echter "ge- 


isoleerd” van de auto; dat wil zeggen, ze 
zijn niet geïntegreerd in het totale sys- 
teem van de auto (en het is nog maar 
de vraag of dat ooit kan) en voor de ge- 
middelde automobilist zal deze situatie 
nog wel enige jaren voortduren. 


Volledige geïntegreerde elektronika in 
produktiemodellen zou naast de ge- 
noemde funkties ook nog de volgende 
zaken kunnen besturen: motorbeheer- 
sing, antiblokkeer remsystemen, het 
kontinu opnemen van de spanning van 
de banden, olieniveau's, koelvloeistof- 
niveau's, enz., door middel van sensoren 
die geen rechtstreeks kontakt maken, 
en dit alles via een centrale computer 
— of mogelijk via een verspreid compu- 
tersysteem — en door middel van een 
"tweedraads” systeem ter vervanging 
van het konventionele kabelnetwerk. 

Op dit moment kan men dergelijke 
graad van verfijning alleen aantreffen in 
experimentele, unieke voertuigen, maar 
het werk gaat voort in de belangrijkste 
autoproducerende landen en misschien 
zien we reeds in 1983 de eerste ” gecom- 
puteriseerde” auto in produktie. Er zijn 
aanwijzingen dat de Amerikanen, de 
Japanners en misschien ook de West- 
Duitsers zich in de race gaan begeven 
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om met dit soort auto's te komen. Het 
uiterste — en dit ligt nog een jaar of 
tien in het verschiet — zal een compu- 
tergestuurde auto met ingebouwde rou- 
tegeleiding voortsnellen over een auto- 
matisch autosnelwegsysteem. 


INTEGRATIEKOMPONENTEN 
Een aantal van de ons nu bekende elek- 
tronische systemen zullen in staat zijn 
tegemoet te komen aan alle eisen die te 
stellen zijn aan een volledig geïnte- 
greerd en gecomputeriseerd systeem. 
Op de eerste plaats zijn ze niet voor een 
dergelijk bedrijf ontworpen. Op de twee- 
de plaats zal de snelle vooruitgang in de 
techniek er ongetwijfeld voor zorgen dat 
ze over een maand of 12 à 24 ouderwets 
zijn. Op de derde plaats kunnen op som- 
mige plaatsen twee of meer afzonderlij- 
ke systemen geïntegreerd worden tot 
een enkel subsysteem. Zo zijn bijvoor- 
beeld de afgelopen 15 jaar bijna 4 mil- 
joen auto's in Europa uitgerust met een 
elektronisch brandstofinjektie systeem. 
Koppel dit aan elektronische vonkver- 
vroeging, welke techniek van belang zal 
worden in het jaar 1983, en de integratie 
van deze twee systemen is een logische 
en voorspelbare stap. Een ander voor- 
beeld is de elektronisch geregelde kar- 
burateur. Deze zou er in 1983 aan moe- 
ten komen en het is goed mogelijk dat 
zijn werking gekoppeld wordt aan een 
elektronische ontsteking of een digitale 
vonkvervroeging in één gemeenschappe- 
lijke module. 


MOTORBEHEERSING EN 
BRANDSTOFINJEKTIE 


Motorbeheersingssystemen maken ten 
volle gebruik van de voordelen die de 











microprocessor te bieden heeft en op 
dit moment worden ze ontworpen voor 
in de nieuwe modellen van vele 's we- 
relds grootste automobielfabrikanten. 
Leidend op dit gebied in Engeland is Lu- 
cas Electronics, in welk systeem het 
luchtverbruik van de motor op massa- 
stroombasis wordt gemeten door middel 
van een verbeterde en versterkte meter 
volgens het principe van de hetedraad 
anemometrie, welke techniek geschikt is 
voor in auto's. 

De Lucas hetedraad luchtmassadebiet- 
meter, zoals dat apparaat heet, is vol- 
doende nauwkeurig voor alle luchtinlaat- 
kondities, maar er zit tevens een specia- 
le solenoide koude start/stationair klep 
ingebouwd voor het regelen van het sta- 
tionaire toerental. Hierdoor kan het sta- 
tionaire toerental optimaal worden in- 
gesteld binnen het hele temperatuurge- 
bied van de motor, onafhankelijk van de 
hoeveelheid benodigd vermogen voor 
het aandrijven van hulpapparatuur zoals 
de airconditioning kompressor en de 
stuurbekrachtigingspomp. Een Elektroni- 
sche Regel Eenheid (ECU, Electronic 
Control Unit) op basis van een micropro- 
cessor berekent de vereiste brandstof- 
en ontstekingsparameters voor iedere 
bedrijfstoestand van de motor, door de 
gegevens te gebruiken van de luchtmas- 
sadebietmeter en van sensoren die de 
koelvloeistoftemperatuur, de stand van 
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Beide krukas positiesensoren, die infor- 
matie leveren over de motorsnelheid en 
het ontstekingstijdstip, leveren een puls 
per omwenteling van de motor en bepa- 
len de volgorde waarin de ontsteekspoe- 
len worden bekrachtigd en daarmee dus 
de ontsteekvolgorde van de motor. On- 
der normale bedrijfstoestand berekent 
de microprocessor het vervroegingsmo- 
ment door de vonk gedurende een 
gespecificeerde tijd te vertragen uit- 
gaande van het voorafgaande signaal 
van de krukaspositie transducer. Tevens 
berekent hij de vereiste openingshoek 
om ervoor te zorgen dat er voldoende 
energie in de bobine kan worden op- 
geslagen - twee dubbel uitgevoerde bo- 
bines elimineren de behoefte aan een 
verdeler. De sensor levert tevens pulsen 
voor het regelen van het ontste- 
kingstijdstip bij zeer geringe motortoe- 
rentallen. Het luchtverbruik van de mo- 
tor, de watertemperatuur, de stand van 
de smoorklep, de akkuspanning en het 
motortoerental worden eerst omgezet in 
digitale vorm en hieruit berekent de mi- 
croprocessor de vereiste hoeveelheid 
brandstof en het ontstekingstijdstip voor 
de motor, zodat een minimaal verbruik 
ontstaat, geringe uitlaatgas emissies en 
een goede bestuurbaarheid. De ECU re- 
gelt tevens de brandstofpomp zodat bij 
stationair motortoerental de brandstof- 
pomp automatisch wordt uitgeschakeld, 
waardoor verspilling van brandstof 
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Fig.1. Invoerluitvoer signalen van de elektro- 
nische regeleenheid van Lucas Electrical. 


Fig.2. Signaalverwerking bij de elektronische 
regeleenheid van Lucas Electrical. 


wordt voorkomen bij bijvoorbeeld een 
ongeluk. Een integraal gedeelte van het 
totale systeem wordt gevormd door de 
elektronische brandstofinjektie en het 
systeem van Lucas Electrical maakt ge- 
bruik van een digitale regeleenheid die 
LSI (Large Scale Integration, integratie 
met hoge dichtheid) schakelingen bevat 
en een 1024-bits ROM (Read Only 
Memory, alleen uitleesbaar geheugen), 
waarin het brandstofschema voor de 
motor zit. Het systeem levert niet alleen 
een zuiniger brandstofverbruik op, maar 
ook een betere bestuurbaarheid, hogere 
prestaties en een geringere uitlaatgas 
emissie, overeenkomstig de wettelijke 
bepalingen. Het verwerken van de infor- 
matie in de regeleenheid is schematisch 
weergegeven in fig.2. 

Het ingangsbelastingssignaal en het 
motortoerental (verkregen uit het ontste- 
kingssysteem) worden elk omgezet in 
een digitaal “woord” dat beïnvloed 
wordt door een mathematische interpo- 
latiefunktie waarin de brandstofeisen 
van de motor zitten. De aangepaste ge- 
tallen die de belasting en het toerental 
voorstellen worden dan gebruikt om de 
geheugenlokatie te selekteren waarin 
het voor die speciale konditie brandstof- 
verbruik zit opgeslagen. Het getal dat 
uit het geheugen komt (de hoeveelheid 
brandstof) wordt naar een getal-naar-tijd 
teller gevoerd waar het getal tot nul ver- 
laagd wordt door steeds 1 van dat getal 
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af te trekken en dit gebeurt door de 
brandstof aanpas-oscillator. Vermogens- 
schakelingen bekrachtigen de solenoide- 
injektoren gedurende de aftelperiode 
van de getal-naar-tijd teller, waarbij er 
dus brandstof aan de motor wordt toe- 
gediend. Verrijking van brandstof tijdens 
koude start vindt plaats via een afzon- 
derlijke koude start injektor. De schake- 
ling voor het sturen van de injektor- 
solenoiden vormt een van de kritiekste 
punten in een elektronisch injektiesys- 
teem, waarvoor normaliter een konstan- 
te stroom aandrijving wordt gebruikt. Te- 
genwoordig worden diskrete vermogens- 
onderdelen gebruikt voor het aandrijven 
van de solenoiden, maar het grootste 
probleem is het overwinnen van de ini- 
tiële wrijving. In dit geval moeten de in- 
jektorspoel en de aandrijfschakeling ge- 
durende de volle tijd dat de solenoide 
open staat een hoge stroom weerstaan. 
Deze hoge stroomn is noodzakelijk on- 
danks het feit dat zodra de solenoide 
eenmaal is geaktiveerd, er een slechts 
relatief geringe houdstroom nodig is om 
hem open te houden. Het lijkt erop dat 
dit probleem overwonnen is door SGS- 
ATES. Dit bedrijf heeft nog niet zolang 
geleden een nieuwe geïntegreerde scha- 
keling ontwikkeld (type L-583), die wan- 
neer het IC aan een vermogenstrap 
wordt gekoppeld een tweevoudige scha- 
kelstroom opwekt waardoor een maxi- 
maal rendement en een zeer snelle 
respons ontstaat. De werking van het IC 
is zo, dat tijdens het initiële inschakelen 
van de solonoide de door dit IC aange- 
dreven vermogens Darlingtontransistor 
de voor het overwinnen van de wrijving 
van de solenoide de door dit IC aange- 
dreven vermogens Darlingtontransistor 
tot een zekere houdwaarde. 


HET REGELEN VAN DE 
ONTSTEKING 


De meeste elektronische ontstekingen 
die op dit moment in auto’s worden ge- 
bruikt, of als doe-het-zelf apparaat ver- 
kocht worden, zijn doorgaans typen met 
induktieve opslag, waarbij de energie 
wordt opgeslagen in de primaire win- 
ding van de bobine, of met kapacitieve 
ontlading, waarbij de energie in een 
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kondensator is opgeslagen. In elk type 
kan wel of geen vorm van triggering 
worden gebruikt ter vervanging van de 
kontaktonderbreker en deze triggering 
kan hetzij optisch hetzij magnetisch zijn. 
Een recentere versie van kontaktloze 
elektronische ontsteking die meer en 
meer aan populariteit wint en die zich- 
zelf zal blijken te lenen voor de geinte- 
greerde schakeling of voor microproces- 
sorbesturing is die een Halleffekt sensor 
gebruikt. Het principe dat genoemd is 
naar E.H. Hall die als eerste dit effekt in 
metalen konstateerde in 1879 is als 
volgt. Als er een stroom vloeit in een 
plaat van halfgeleidermateriaal van de 
ene zijde naar de andere zijde in de aan- 
wezigheid van een magnetisch veld dat 
loodrecht op het vlak staat, dan wordt 
er een spanningsverschil opgewekt tus- 
sen de twee andere zijden van het mate- 
riaal. Als het magnetisch veld konstant 
wordt gehouden is de Hallspanning 
evenredig met de stroom en als de 
stroom konstant wordt gehouden dan is 
de Hallspanning evenredig met de sterk- 
te van het magneetveld. In de praktijk 
bestaat een gemiddelde Halleffekt ont- 
stekingssensor uit een vast opgestelde 
Halleffekt halfgeleider waardoor een 
konstante stroom loopt en een vast op- 
gestelde magneet, door een luchtspleet 
van elkaar gescheiden. Een metalen 
vaantje met een sleuf draait langs beide 
elementen en dit heeft het effekt alsof 
het magneetveld dat op de halfgeleider 
valt aan en uit wordt geschakeld en de- 
ze halfgeleider produceert dus ontsteek- 
puls spanningen en we hebben geen on- 
derbrekerpunten meer nodig. Variaties 
hierop zijn en worden ontwikkeld tesa- 
men met de ermee verbonden onder- 
scheidingsschakelingen die het tempe- 
ratuureffekt dat optreedt kunnen tegen- 
gaan. 


Een kenmerkende geïntegreerde rege- 
laar voor het regelen van de openings- 
hoek in een Halleffekt ontstekings- 
systeem is de TLF-1492 (fig.3) van 
Siemens. Hiermee kan de oplaadtijd van 
de ontsteekspoel worden geregeld zodat 
de primaire stroom net zijn toelaatbare 
maximumwaarde bereikt op het moment 
van ontsteking. Omdat er kwaliteits ont- 
stekingsspoelen worden gebruikt staat 
de ideale ontsteekenergie ter beschik- 
king gedurende iedere aandrijftoestand 
en tegelijkertijd wordt de gemiddelde 
vermogensopname van de ontsteek- 
schakeling geminimaliseerd. Een andere 
geïntegreerde schakeling is de SGS- 
ATES L482, bedoeld voor kontaktloze 
ontstekingssystemen met Halleffekt 
sensoren en hoog energetische bobines 
voor het leveren van een gestabiliseerde 
stroom in de bobine bij een geringe ver- 
mogensopname. Dit IC is met name ge- 
schikt voor het regelen van de openings- 
hoek en als aandrijftrap in komplexere 
ontstekingssystemen die gebruik maken 
van microprocessor schakelingen. Volle- 
dige stroombeveiliging, beveiliging tegen 
overspanning, verkeerde akkupolariteit 
en thermische beveiliging zijn in dit IC 
ingebouwd. 


ANTIBLOKKEER 
REMSYSTEEM 


Het regelen van het remmen tijdens een 
slip zal een belangrijke eigenschap wor- 
den bij auto's voor het wegverkeer in de 
nabije toekomst en over de hele wereld 
worden een aantal systemen reeds ont- 
wikkeld. Kenmerkend is een systeem 
dat door Robert Bosch GmbH in West- 
Duitsland werd aangekondigd. Zij heb- 
ben een op een microprocessor geba- 
seerd antiblokkeer remsysteem ontwik- 
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keld, dat ervoor zorgt dat tijdens een 
noodstop remprocedure de stabiliteit en 
de bestuurbaarheid van het voertuig be- 
houden blijven op ieder soort wegdek. 
Dit systeem is gebaseerd op het feit dat 
wanneer er geremd wordt, slechts een 
rollend wiel de noodzakelijke laterale 
(zijdelingse) ondersteuning kan leveren 
bij een optimale vertraging. Een geblok- 
keerd wiel kan geen laterale krachten 
doorgeven dus een auto met geblok- 
keerde wielen verliest de kontrole over 
de besturing en zijn stabiliteit. Vandaar 
dat geadviseerd wordt op natte, beijzel- 
de of besneeuwde weggedeelten "pom- 
pend” te remmen tijdens het afremmen. 
Om te voorkomen dat de wielen gaan 
blokkeren meet het antiblokkeer remsys- 
teem van Bosch kontinu of er de nei- 
ging is dat een wiel zal gaan blokkeren. 
De wielsensor signalen worden verwerkt 
door een stel microcomputers van AMI 
Microsystems en deze vormen een on- 
derdeel van een elektronische regeleen- 
heid die het hydraulische remsysteem 
aktiveert en de remdruk moduleert door 
middel van elektromagnetische kleppen. 
Deze werking simuleert het "pompend” 
remmen met de voet maar dan veel 
sneller en tevens wordt de druk in de 
remcilinders afzonderlijk gemoduleerd 
voor het verkrijgen van een optimale sta- 
biliteit en vertraging. In het totale 
systeem worden drie speciale micro- 
computers gebruikt. Een verwerkt de ge- 
gevens van de sensoren aan het rechter 
voorwiel en de aandrijfas; een ander 
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meet het linker voorwiel en de aandrijf- 
as. De derde fungeert als veiligheidsmo- 
nitor om na te gaan of het systeem op 
de juiste wijze funktioneert. Indien er 
een storing in het systeem optreedt 
geeft de schakeling de remmen over op 
normale werking en er flikkert een waar- 
schuwingslampje op het dashbord. Dit 
systeem wordt op dit moment verkocht 
als accessoire voor een aantal Europese 
auto's en nog geen enkele Amerikaanse 
autofabrikant heeft dit systeem inge- 
bouwd. De wielsnelheid en de voertuig- 
snelheid signalen voor dit systeem wor- 
den afgeleid van transducer sensoren. 
Sommigen zijn echter van mening dat 
het beste systeem gebaseerd zou zijn 
op een kennis van de echte voertuig- 
snelheid ten opzichte van de grond. Een 
manier om deze snelheid te achterhalen 
is met behulp van het Dopplerradar prin- 
cipe. De Philips Research Laboratories 
te Red-Hill, Engeland hebben een experi- 
menteel systeem ontwikkeld waarbij een 
kontinue golf in de microgolf frekwentie- 
band (de X-band) vanaf het voertuig naar 
het grondoppervlak wordt gericht onder 
een specifieke hoek. De voorwaartse be- 
weging van het voertuig veroorzaakt een 
Doppler frekwentieverschuiving die 
evenredig is met de snelheid in het ge- 
reflekteerde signaal dat van het wegop- 
pervlak afkomstig is. Na menging met 
een deel van het uitgezonden signaal 
wordt de Doppler verschilfrekwentie ver- 
sterkt, er vindt een bandbreedte begren- 
zing van de frekwentie plaats en de 


Fig.3. De geïntegreerde ontstekingsregelaar 
van Siemens voor gebruik met een Hallef- 
fekt ontstekingssysteem. 


overgebleven frekwentie wordt elektro- 
nisch geteld waardoor een maat voor de 
snelheid ontstaat die gebruikt kan wor- 
den door de microprocessor van het an- 
tiblokkeer remsysteem. 
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INSTRUMENTATIE 

Het integratie-idee wordt nu toegepast 
op de opstelling van het dashbord, 
waarbij door het toepassen van opto- 
elektronika de gehele instrumentatie in 
één paneel kan worden ingebouwd. Van 
de verscheidene verkrijgbare en in ont- 
wikkeling zijnde soorten displays zijn er 
twee het geschiktst en dat zijn het ge- 
lijkstroom elektroluminiscentie (DCEL) 
en het vakuum fluorescentie (VF) dis- 
play, die allebei het voordeel bezitten 
dat ze zelf licht uitzenden. De kleur van 
het geproduceerde licht is afhankelijk 
van de gebruikte fosfor en voor het dis- 
play hebben we dus geen andere licht- 
bron nodig, zoals het geval is bij vloei- 
baar kristal displays (LCD's), die door de 
achterzijde verlicht moeten worden. Een 
aantal landen, waaronder Engeland, 
hebben gedurende enige jaren geëxperi- 
menteerd met beide soorten displays - 
Smiths Industries Ltd. bijvoorbeeld de- 
monstreerde een praktische installatie 
gebaseerd op DCEL's en dat reeds in 
1978 - maar op dit moment is geen van 
beide naar voren gekomen als dominante 
techniek, ofschoon de VF in de VS en in 
Japan zo zijn aanhangers schijnt te be- 
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schijnt te behouden. 

De opbouw van een DCEL display be- 
staat uit een glazen plaat waarvan de 
achterzijde (het verst van de beschou- 
wer verwijderd) bedekt is met een dunne 
film van geleidend materiaal (meestal 
indium oxide of tin oxide) en het ver- 
langde tekenpatroon is verkregen met 
behulp van een fotoresist en een etspro- 
cede. Hierop volgt een laag van een fos- 
for en een dunne laag aluminium of zil- 
ver, die de negatieve elektrode vormt. 
Hier bovenop komt een beschermende 
laag en het geheel wordt met gas ge- 
vuld. Wanneer er een spanning gezet 
wordt tussen de negatieve elektrode en 
het geleidende patroon op de glasplaat 
(de positieve elektrode) dan gaat de fos- 
for opgloeien in de vorm van het geëtste 
patroon. Met een punten matrixpatroon 
kan men op één display meerdere ver- 
schillende tekens zichtbaar maken. 

Bij het VF display is een dunne alumi- 
niumlaag (de negatieve elektrode) neer- 
geslagen op een glasplaatje en hierin is 
een zeker patroon geëtst op dezelfde 
wijze als geschiedt bij de fabrikage van 
het DCEL display. Vervolgens komt er 
een isolatielaag overheen (meestal in 
raster gedrukt) waardoor ruimte over- 
blijft voor de positieve aansluitingen, en 


hier bovenop komt nog een laagje 


aluminium als substraat voor de fosfor. 
Dit geheel wordt dan bedekt en herme- 
tisch verzegeld. Net als bij de DCEL 
puntenmatrix kunnen we ook hier op de- 
zelfde wijze op één display een variëteit 
aan tekens afbeelden. Het subtiele ver- 
schil met de DCEL is dat bij de VF de 
oplichtende tekens aan de achterzijde 
van het hele samenstel verschijnen en 
bij de DCEL verschijnen ze aan de ach- 
terkant van het glasplaatje aan de voor- 
kant. Beide samenstellingen zijn echter 
zo dun dat het verschil niet merkbaar is. 
De dominante kleur van een DCEL is 
geel dus men zal voor een meerkleurig 
display optische filters moeten gebrui- 
ken voor het verlangde effekt, ofschoon 
de ontwikkeling van fosforen met ver- 
schillende kleuren in volle gang is. Bij 
de VF displays is reeds een beperkt 
aantal kleuren verkrijgbaar, ofschoon 
toch nog enige filtering noodzakelijk kan 
blijken. Naast het grootste voordeel dat 
ze zelf licht uitstralen geldt als grote 
verdienste dat de uiteindelijke sa- 
menstelling zo dun is. Een kenmerkend 
instrumentenpaneel met een DCEL bij- 
voorbeeld is 360 x 60 mm groot met 
een totale dikte van slechts 12 mm en 
dit paneel bevat dan 35 onderdelen en 





processtappen. Vergelijk dit met een 
konventioneel elektromechanisch instru- 
mentenpaneel dat dezelfde hoeveelheid 
informatie weergeeft en 400 x 120 mm 
zou meten bij een totale dikte van 

60 mm en met 430 onderdelen. 

Een ander belangrijk aspekt dat we 
moeten beschouwen is dat we nu met 
de makkelijk verkrijgbare membraan 
schakelaarpanelen de beschikking kun- 
nen krijgen over een kompleet systeem 
met displays, indikatoren en schake- 
laars, dat geïntegreerd kan worden in 
één instrumentenmodule van geringe af- 
metingen. 


VOLGENDE MAAND 

Volgende maand bespreken we verschil- 
lende manieren waarop in een auto een 
gestabiliseerde voedingsspanning kan 
worden verkregen en we zetten andere 
delen van het voertuig uiteen die elek- 
tronisch bestuurd kunnen worden. Te- 
vens schenken we aandacht aan het di- 
lemma waar autofabrikanten mee zitten 
te kijken, namelijk de totale integratie 
van de besturing of afzonderlijke bestu- 
ringssystemen. Het artikel besluit met 
een beschrijving van automatische snel- 
wegen. u 
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applicntion AIRON nieuw 


20MH7 DUAL-TRACE OSCILLOSCOPE 65-601 
MET INGEBOUWPE COMPONENTENTESTER! 


















Dit nieuwe model is ideaal voor het "in-circuit” testen van half- 
geleider schakelingen, IC's en passieve componenten. 





Met zijn ingebouwde componententester kan de werking van IC's 
en andere componenten zichtbaar worden gemaakt op de beeld- 
buis, Bovendien is deze scope uitgevoerd met een rechthoekige 
CRT, met interne schaalverdeling, zodat foutieve aflezingen 
praktisch uitgesloten zijn. 


Door toepassing van CMOS is het opgenomen vermogen slechts 
KOW Pes PAM Se a 


prijs fl.1696,- 


(excl. BTW) 













MEER WETEN? Weerstand Condensator Digital Circuit Zener Diode 


BEL, TELEX, OF 
[| Overige leverbare modellen: (prijzen zijn excl. BTW) 
SCHRIJF ONS EVEN! BS-310S, DC-15 MHz, portable incl. Ni-Ca batt. ....... f 1.720, — 
BS-610A, DC-15 MHz, 2 kanaals .. ....…. ..-..... f 1.398, — 


BS-625, DC-45 MHz, delay line + delayed sweep....... f 2.275, — 





fazantenkamp 187 maarssen the netherlands 
e tel: 03465-66577 telex: 70095 


Na, HUN reden 


Hal Noord 
nylongelagerde 2,50ktaaf f 64, Tamboerstraat 9 
B 35oktaaff 89- 3034 PT Rotterdam 
Klavieren! 45oktaatf 39, 


. 5 oktaaf f 119, — 
voor orgel, pianoen register labels 





Inkom. de 


nstrum 

























synthesizer 7 kleuren à f 1,— 
Nu met gratis contakten dahedi Elektroniks 
verzendk. f 12,-- Emmaweg 20 

of afhalen op diverse 3603 AM Maarssen 
plaatsen door het hele land! Tel. 03465-66938 | 


[IM ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN DEF waarmede uzelf naar eigen 
inzicht een kompleet orgel kunt samenstellen. Wij noemen o.a. klavieren, 
pedalen, registerschakelaars, drawbars, leslie-units, toongeneratoren, 
schakelsystemen, electronisch geschakelde registers, eindversterkers, 
enz., enz. 





Achter deze klassieke gevel verzorgen wij 
moderne opleidingen. 
Om er een paar te noemen: 








Digitale techniek, microprocessors en programmeren. 
Middelbaar Elektronica Technicus NERG. 

Technicus Industriële Elektronica. 

Technicus Televisie- en radioapparatuur. 

Middelbaar Bedrijfstechnicus in de autobranche. 
Onderhoudsmonteur en Onderhoudstechnicus. 
Installatietechniek, distributietechniek en koeltechniek. 
Schoenherstellers. 

Werktuigbouwkundig tekenen. 















In onze katalogus “Orgelonderdelen” vindt U alle gegevens. 
Ook hebben wij een programma klassieke orgelbouwpak ketten, Gegevens 
hieromtrent kunt U aanvragen onder vermelding van katalogus 
"Orgelbouwpakketten”. 
Havenstraat 34 
Bel of schrijf naar: 1211 KM Hil Ini 
". Tel. 035 - 46392 


Een totaal overzicht van al onze opleidingen wordt u op 
verzoek toegezonden. 
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ROTOR BOUWKITS 


HS 06 FM-TESTZENDER 

Met vermogen transistor als zendtrap en met een stabiele kera- 
mische trimmer. Eenvoudige montage door gedrukte 
zendspoel. Toepassing: Meet- en service doeleinden, ijking en 
kontrole van FM-ontvanger. Technische gegevens: Frequentie 
regelbaar, 88-110 MHz. Voeding: 6-16 Volt. Uitgangsvermogen: 


ca. 0,2 Watt bij 12 Volt. 
Prijs f 28,25/Bf 480 


Bestelnr. 2315.038 


KV 033 VOGELSTEM IMITATOR MET 
LUIDSPREKER 


Hiermee wordt bewezen hoe luid een vogel kan zingen! Door 
een nieuwe schakeling is het mogelijk de print direkt aan te 
sluiten op de bijgeleverde 8 Ohm luidspreker. Indien u een 
‘vogelliefhebber’ bent kunt u ook uw elektronische-vogel aan- 
sluiten op een luidspreker-box. Hiervoor gebruikt u dan onze 
versterker VO10 of VO11. Als bijzonderheid biedt deze 
vogelstemimitator u nog een toonregeling over een groot zang- 
bereik. Gebruik: deurbel, bandopnamen, luisterspelen, opluiste- 
ren van party's, enz. Voeding: 9 of 12 Volt. 


Bestelnr. 2315.039 Prijs f 55,--/Bf 935 


MS 04 SCHAT- EN METAALDETECTOR MET 
LED AANDUIDING + 


Niet enkel voor schatzoeken geschikt! Reageert ook op 
elektrische leidingen, gas- en waterbuizen, die ingemetseld 
zijn. Verdere toepassingen: aftasten van personen naar wa- 
pens, opzoeken van metaaldelen in b.v. deeg verwerkende 
bedrijven en slagerijen. Detecteren van metaal in hout vóór 
het zagen. Modelspoorbanen b.v. bedienen van signalen, 
ontsteken van verlichting bij voorbijrijdende trein enz. Door 
toepassing van 6 transistoren in kombinatie met een LED 
aanduiding kon een hoge gevoeligheid (detectie diepte) be- 
reikt worden. De bijbehorende regeling laat een exacte in- 
stelling toe van de gevoeligheid. De diepte is onder andere 
afhankelijk van: a) Grootte van het object; b) Grootte van de 
detectiespoel; c) Aard van het metaal. Bij aanwending van 
een grotere ferriet staaf kunt u diepten bereiken van 0,8 tot 
1,2 meter. In originele uitvoering + 25 à 50 cm diepte. Span- 
ning 6-12 Volt; Verbruik zonder LED = 6 mA - met LED in 


werking = 5 mA. 
Prijs f 42,50/Bf 722 


Bestelnr. 2315.041 


VV 09 UNIVERSELE STEREO VOOR- 
VERSTERKER 


Met dezelfde technische gegevens als MONO-versterker, maar 
in stereo uitvoering. Met deze in prijs gunstige stereo- 
voorversterker zijn tal van toepassingen mogelijk. 


Bestelnr. 2315.047 Prijs f 29,75/Bf 505 


NT 100 VOEDING VOOR ICS 5 VOLT 
GESTABILISEERD 


Dit bouwpakket is speciaal ontworpen voor voeding van IC- 
schakelingen. Een verdere toepassing is de voeding met 5-9 V 
van cassetterecorder en radiotoestellen. Er zijn twee spannin- 
gen ter beschikking: een 5V super stabiel voor IC-schakelingen 
of 5 tot 9 V voor andere toepassingen. Technische gegevens: 


Ingangsspanning 12 tot 16 Volt. 1. Uitgang: 5 Volt 0,5 A gesta- 
biliseerd. 2. Uitgang: regelbaar van 5 tot 9 Volt, excl. trafo. 


Bestelnr. 2315.050 Prijs f 33,50/Bf 569 
V 012 VERSTERKER 30 WATT HIFI 


Eenvoudige montage zonder problemen. HiFi versterker vol- 
gens het Edwinprincipe. Als bijzonderheid beidt dit bouwpakket 
een mogelijkheid tot regeling van hoge en lage tonen, volume 
balance. De ingebouwde regelversterker laat een optimale 
klankregeling toe. Met twee van deze versterkers kunt u een 
goede installatie bouwen. Technische gegevens: Ingangsgevoe- 
ligheid 250 MV; Voeding + 16V, Sinusvermogen 20 Watt - 4 
Ohm; Muziekvermogen 30 Watt - 4 Ohm; Vervorming 0,7%; Fre- 
quentieweergave 20-30.000 Hz. Toonregeling hoog en laag: 


+20 dB. 
Bestelnr. 2315.044 Prijs f 66,50/Bf 1130 


V 011 VERSTERKER 7 WATT HIFI 

Dit versterker-bouwpakket bevat uitsluitend ‘robuuste’ onderde- 
len b.v. AC 187/188 met koelblok in de eindtrap. Vele toepas- 
singsmogelijkheden b.v. versterker, versterker voor platen- 
draaier, recorder, tuner enz. Voeding: 6-16 Volt. Frequentiebe- 
reik: 20-2200 Hz/vervorming: 0,8%. Uitgangsvermogen: 4 Watt 
sinus en 7 Watt muziek. Ingang ca. 40 mV. Belasting: 4-8 Ohm. 


Bestelnr. 2315.045 Prijs f 31,75/Bf 539 


VV 08 UNIVERSELE MONO 
VOORVERSTERKER 


Veelzijdige toepassingsmogelijkheden. De versterker kan als 
signaal versterker gebruikt worden voor mikrofoon en pla- 
tenspeler, evenals voor bandopnemer en tuner. Technische ge- 
gevens: Voeding 6-30 Volt, 12-8 mA; Frequentiebereik bij 9 Volt: 
10-30.000 Hz. Ingang: van 4 Ohm tot 120 KOhm. Uitgang ca. 

5 KOhm. Versterking bij 9 Volt: in 25 mV uit 280 mV; bij 30 Volt: 


in 1,8 Volt uit 20 Volt. 
Bestelnr. 2315.046 Prijs f 23,10/Bf 392 


V 010 VERSTERKER MET INGEBOUWDE 
VOORVERSTERKER 800 mW 


De versterker is spannings- en temperatuurgestabiliseerd en 
kortsluitvast. Door de zeer grote ingangsgevoeligheid tezamen 
met een groot frequentie-bereik werd een optimale prijskwali- 
teits-verhouding verkregen. Toepassing: bandrecorder, telefoon 
meeluisterapparaat, tuner, intercom, platenspeler, toon 
versterker enz. 

Technische gegevens: Voeding: 6-18 Volt. Frequentiebe- 

reik: 20-20.000 Hz. Vervorming: 0,1%. Uitgangsvermogen: 800 


| mW, 18V/500mW, 12 Volt. Belasting: 4-8 Ohm. 


Prijs f 29,75/Bf 505 


NT 017 VOEDING 0-30 VOLT 3 A 

Overal in de elektronika bruikbaar. Kontinue belastbaar tot 3 A! 
Wordt kompleet geleverd met alle komponenten zonder trafo 
en zonder koelplaat. Technische gegevens: Ingang 40 Volt. Uit- 


gang: 0-30 Volt, max. 3 A. 
Bestelnr. 2315.051 Prijs f 59,80/Bf 1016 
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NT 018 POWER NETVOEDING 
6 A 5-40 VOLT 


Ons STERKSTE stuk! U hebt veel vermogen nodig en bent niet 
bereid daarvoor een 'utopische” prijs te betalen. Bekijk dan 
eens onze NT 018. Kontinue belastbaar tot 6,5 Amp. Regelbaar 
van 5-40 Volt, met zoals bij al onze voedingen een geringe rim- 
pelspanning. Toepassing: zenders, LF, laboratorium enz. Tech- 
nische gegevens: Ingangsspanning 40 Volt. Levering: zonder 


trafo en zonder koellichaam. 
Bestelnr. 2315.052 Prijs f 94,15/Bf 1600 


LE 028 LOOPLICHT 4 KANAAL 2000 WATT 
Let op. Deze kit kan op uw volgende party de topper worden. 
Belasting per kanaal tot 500 Watt aan gloeilampen. Verbluffen- 
de effekten, die nog toenemen door de trapsloze 'snelheids- 
regeling'. Technische gegevens: 220 Volt. Max. 2000 Watt - per 
kanaal 500 Watt. Loopfrequentie: 1 Hz-20 Hz regelbaar. 


Bestelnr. 2315.053 Prijs f 62,50/Bf 1062 
LE 020 SUPER LICHT ORGEL (DRIE IN EEN) 


Een volkomen nieuwe ontwikkeling. Op deze SOUND 3 zijn we 
trots. Zij biedt u: 1. Mikrofoon lichtorgel. 2. Diode lichtorgel. 

3. Luidspreker lichtorgel. De mogelijkheden van dit lichtorgel 
zijn dan ook nagenoeg onbegrensd, b.v. bij mededeling en via 
de mikro, ter zelfdertijd direkte aansluiting van platenspelers of 
recorders via de diode bus. LF-ingang direkt aan de versterker, 
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mengmogelijkheid, enz. Regelbare ingang. Gevoeligheid: zeer 
goed, reageert zelfs nog op fluisteren. Wordt geleverd met 
luidspreker-mikrofoon en diode bus. Bedrijfsspanning: 220 Volt 
en 6-12 Volt = 5-9 mA (9 Volt batterij). Belastbaarheid: max. 


1000 Watt. 
Bestelnr. 2315.054 Prijs f 54,50/Bf 926 


LE 025 GLOEILAMPEN FLASHER 
1500 WATT 220 VOLT 


Elektronische flasher met vast ingestelde flits frequentie. Voor 
veelzijdige aanwending b.v. reclame, waarschuwings flasher of 
voior uw privé lichtstudio. Regeling van de frequentie is moge- 
lijk door vervanging van de vaste weerstand door andere waar- 
den of door een potmeter van 5 Watt. Technische gegevens: 
Bedrijfsspanning 220 Volt. Belastbaarheid 1500 Watt. 


Bestelnr. 2315.056 Prijs f 32,50/Bf 552 


LE 24 LICHTDIMMER- EN VERMOGENS- 
REGELING 1500 WATT 


Deze dimmer biedt talrijke toepassingsmogelijkheden b.v. tra- 
ploze regeling van lampen elektrische verwarming enz. Wegens 
zijn hysteresisloze regeling is ook regeling van boormachines, 
handmixer enz. mogelijk. Technische gegevens: Bedrijfsspan- 
ning: 220 Volt. Belastbaarheid: 1500 Watt. 


Bestelnr. 2315.057 Prijs f 32,50/Bf 552 
NT 016 VOEDING 0-15 VOLT 1,5 A 


Deze voeding is wel de interessantste voor de ‘Nieuwkomer’ in 
de elektronika. Door de staploze regeling zijn er ontelbare toe- 
passingsmogelijkheden. Ook bij grotere belasting blijft de 
spanning practisch konstant. Voor proefschakelingen en expe- 
rimenten is deze voeding uiterst geschikt. Technische gege- 
vens: Uitgang: 0-15 Volt, 1,5 A. Kit is exclusief transformator. 


Bestelnr. 2315.049 Prijs f 35,50/Bf 569 





OPENINGSTIJDEN SHOWROOM/WINKEL 
DEN DOLDER 


Dinsdag t/m vrijdag: 
09.00 - 12. 30/13. 00 - 17.30 
Zaterdag: 
09.00 - 12. 30/13. 00 - 16.00 
* Alle in deze prijslijst genoemde artikelen zijn op 
voorraad, behoudens onvoorziene omstandigheden. 


* Alle vermelde prijzen zijn INCLUSIEF BTW, mits 
anders vermeld. Prijswijzigingen voorbehouden. 


* Gedetailleerde informatie is op verzoek verkrijgbaar. 


* Rotor is officieel DEALER van o.a. Apple, 
Commodore, Video Genie, Pearcom, Microsoft, 
Mountain computer, California Computer Systems, 
Videx, Epson, Kiss ..... enz. 


* Een bezoek aan onze showroom is geheel vrij- 
blijvend EN zeer de moeite waard. 




















PROJEKT 









De komende ’R'-maanden zal door een samenwerkings-actie van 
NANTON PRESS, EVIC ELECTRONICA B.V. te Weert (L) en 
PEARCOM de nu bekende PEARCOM MICROCOMPUTER als 
‘doe-het-zelf’ project in de bladen van NANTON PRESS worden 
opgenomen, n.l. in ETI - Electronica Top Intemationaal - welke 
vanaf het januarinummer onder de titel INFORMATRONICA zal 
gaan verschijnen en in De mini/micro Computer. Met deze pro- 
jecten willen wij voornamelijk de technische markt benaderen; 
scholen, industrie en o.a. architecten- en ingenieurbureaus. Het 
project zal de bouw van de complete PEARCOM microcomputer, 
welke volledig APPLE-II compatible is, doch een aantal techni- 
sche extra’s kent, gaan beschrijven. Daarna zullen tal van 
toepassings- en uitbreidingskaarten uitvoerig worden beschreven 
voor gebruik met deze PEARCOM-PUTER. 


EEN NEDERLANDS INITIATIEF VOOR EEN 
NEDERLANDS PRODUCT — BOUW ZELF EEN 
PROFESSIONELE PEARCOM-PUTER 











Enkele van de vele kaarten welke aan 
de orde zullen komen zijn: RGB — Rood 
Groen Blauw kleurenkaart met kleuren- 
schakeleffecten, AD/DA conversiekaar- 
ten, geheugen- en bufferkaarten, video- 
displaykaarten, spraak in- en uitvoer- 
kaarten, Logic-analyse kaarten enz. Kort- 
om, tal van mogelijkheden waar vooral 
de technische markt graag meer van wil 
weten en waar niet alleen zeer veel van 
te leren valt, doch waar het bedrijfsleven 
en de industrie zeer veel aan zal heb- 
ben. Naast dit PEARCOM-PROJECT zal 
tevens uitgebreide aandacht worden ge- 
geven aan technische software pro- 
gramma's voor het bedrijfsleven zoals 
CAD — Computer Aided Design, CAM 
— Computer Assisted Management, 
vooral de grafische verwerking van het 
grote gegevensaanbod, CAI — Compu- 
ter Assisted Instruction met o.a. de VLP 
- Video Langspeel Plaat voor scholen en 
bedrijven enz. 

De opzet van dit Nederlands initiatief is 
om door een gezamelijke aanpak, vooral 
de technische kant van de microcompu- 
ter te gaan introduceren en toe te gaan 
passen en dat alles tegen een interes- 
sante prijs. 






























DE OPZET VAN DIT TECH- 
NISCH-PROFESSIONELE 
PEARCOM-PUTER PROJECT 


In de maanden oktober t/m april zullen 
elke maand bouwbeschrijvingen van dit 
PEARCOM project in zowel 
ETI/INFORMATRONICA alsook in 

DE MINI/MICRO COMPUTER worden 
opgenomen. In de drie eerstkomende 
maanden zal de bouw van de complete 
PEARCOM-PUTER worden behandeld, 
waardoor de actieve starter nog voor het 
einde van dit jaar een complete 
PEARCOM-PUTER ter beschikking zal 
hebben. Daarna zullen de practische 
toepassingen van tal van uitbreidings- 
kaarten voornamelijk in INFORMA- 
TRONICA uitvoerig worden beschreven. 
Gelijk met de start van het PEARCOM 
PROJECT zal er uitvoerig op practisch 
toepasbare programma's worden inge- 
gaan die zich vooral zullen richten op de 
technische mogelijkheden van deze 
PEARCOM-PUTER. 
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PEARCOM-PUTER 
BOUWPAKKETTEN 


Alle onderdelen voor dit project zullen in 
kitvorm verkrijgbaar zijn. Het totale pro- 
ject zal bestaan uit de beschrijving van: 
a) De moederprint, waarop 14 I/O slots 
gemonteerd worden met het 96K RAM 
gedeelte, de PAL kleuren-TV schake- 
ling, de timing schakeling, de 7 bus- 
bars enz. 
b) Het toetsenbord met de bijbehorende 
electronica. 
De voeding zal kant en klaar worden 
aangeboden. De print, de voeding en het 
toetsenbord zullen zonder al te veel 
moeite in een eigen gemaakte kast in- 
gebouwd kunnen worden, waarvan een 
bouwontwerp gegeven zal worden. 


PRIJS EN LEVERING VAN 
DE PEARCOM-PAKKETTEN 
De prijzen zijn excl. BTW. De prijs van 
een onderdelen pakket zal inhouden: 


HOOFDPRINT. 

1. De 2 mm dikke doorgemetaliseerde 
en van een opdruk voorziene 
(44 x 32 cm) moederprint. 

2. Alle benodigde onderdelen incl. de 
karakter generator en het PEARCOM 
monitor programma in 2 EPROM's en 
48K RAM geheugenchips. 

3. Alle kabels, connectors, schakelaars 
en 2 kristallen voor de hoofdprint. 

4. Alle IC-voetjes als toegepast op de 
moederprint 

Bestelnr. PP 1. f 1475, — 

TOETSENBORD. 

1. De Keyboardprint. 

2. Het mechanisch deel van het toetsen- 
bord met alle Reed-Switch toetsen, 
waarbij ook het numeriek deel en de 7 
functie toetsen. 

3. Alle onderdelen, incl. IC-voetjes. 

4. Doorverbindingskabel naar de hoofd- 
print. 

Bestelnr. PP 2. f 395, — 

NETVOEDING. 

Deze wordt kant en klaar geleverd, ga- 

rantie 6 maanden, 5 Amp - 75 Watt. 

(Ook geschikt voor de Appletll). 


Bestelnr. PP 3. f 595, — 


PROJEKT 


BOUWTEKENING VAN EEN KAST. 

Bij dit ontwerp wordt er vanuit gegaan 
dat de bouwer een eigen kast ontwerp 
zal maken. In de derde aflevering zal 
een bouwontwerp beschreven worden. 
Het ontwerp hiervoor kan als bouwteke- 
ningpakket worden besteld. 

Bestelnr. PP 4. f 50,-- 


Het zelfmaken geeft dus naast het ple- 
zier van het zelf doen ook nog een forse 
besparing. En wilt u toch maar liever de 
geassembleerde en geteste print ont- 
vangen dan kan dat ook. De geteste 
prints zijn allen voorzien van een eigen 
serienummer en worden geleverd met 
de computer-test resultaten. De prijs van 
alleen het geassembleerde en geteste 
board, dus zonder voeding, toetsenbord, 
doch wel met 2K PEARCOM monitor 
programma en 48K RAM bedraagt, 


Bestelnr. PP5. f 1875,-- excl. BTW 


En natuurlijk bestaat er de mogelijkheid 
de PEARCOM kant en klaar aan te 
schaffen via de diverse PEARCOM dea- 
lers voor de prijs van f 3995,-- excl. 
BTW, waarbij dan altijd gebruik ge- 
maakt kan worden van de vele uitbrei- 
dingen welke in de NANTON PRESS 
bladen beschreven zullen worden. 


HOE TE BESTELLEN? 

Het PEARCOM-PROJECT onderdelen 
pakket alsook de geassembleerde print 
kunt u bestellen door overmaking van 
het bedrag op gironummer 3796076 t.n.v. 
Rotor Computer Centrum - Marterlaan 10, 
Den Dolder NL (hier zullen de meeste 
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onderdelen ook los verkrijgbaar zijn) met 
vermelding van de nummers van de ge- 
wenste pakketten. (Bij ROTOR staat ook 
het PEARCOM-PUTER Project werkend 
opgesteld). De pakketten worden u dan 
met een levertijd van 4 - 6 weken toege- 
zonden. Bij de pakketten wordt een uit- 
gebreide stuklijst meegeleverd. 


WELKE GARANTIE HEEFT U? 
Op alle geleverde onderdelen geidt de 
gebruikelijke fabrieksgarantie en op de 
voeding een garantie van 6 maanden. 
Uiteraard kunnen wij zonder meer geen 
garantie geven op de goede werking van 
dit zelfbouw project, aangezien het re- 
sultaat voor het grootste deel afhanke- 
lijk is van de manier waarop u monteert. 
Volgt men echter de gegeven bouw- 
instructies goed op dan zal in de 
meeste gevallen het apparaat na vol- 
tooien naar uw tevredenheid moeten 
werken. Zo niet, dan kunt u altijd een 
beroep doen op de SERVICE, wat in- 
houdt dat u dan voor een vast bedrag 
van f 150,-- uw apparaat kunt laten 
computer-testen (door EVIC ELECTRO- 
NICA B.V. te Weert (L)). U ontvangt hier- 
van dan een testrapport waarin de ge- 
constateerde fouten vermeld staan. Alle 
fouten buiten uw schuld worden dan 
verholpen. De door u gemaakte calami- 
teiten zullen dan tegen een redelijk be- 
drag worden verholpen. 


Aangezien dit een project is voor gevor- 
derden worden beginners, zonder enige 
ervaring, afgeraden met de zelfbouw 
hiervan te beginnen. 
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FIRATO “82 


PHILIPS BOUWT COMPLEET 
NIEUWE STAND IN WESTHAL 


Compact Disc en Laservision zijn de pu- 
bliekstrekkers van de Philips’ audio- en 
videopresentatie tijdens de Firato 1982 , 
dat zonder twijfel de belangrijkste beurs 
is voor Philips Nederland. Als grootste 
audio- en videoleverancier in Nederland 
is een grootschalige presentatie van de 
nieuwe produkten, zoals die nu is ge- 
pland, meer dan gerechtvaardigd. Te- 
meer daar de Firato van oudsher een 
publiekstrekker van de eerste orde is en 
de aandacht heeft van de media, de 
handel en niet in de laatste plaats de 
consument. Ook het feit dat Philips aan 
de vooravond staat van enkele specta- 
culaire introducties, zoals Compact Disc 
en laservision, is in dit verband van in- 
vloed. Het produktenscala van Philips 
zal worden gepresenteerd in een com- 
pleet nieuwe stand, die de totale Wes- 
thal van het RAI tentoonstellingscen- 
trum beslaat. De stand heeft een opper- 
vlakte van 4000 m?, hetgeen tweemaal 
zoveel is als in voorgaande jaren. De 
jongste ontwikkelingen op het gebied 
van audio en video krijgen in de Philips- 
stand een ruime plaats toebedeeld. 
Bijna 300 m? zijn gereserveerd voor een 
soort theater, dat ruimte biedt aan zo'n 
tweehonderd bezoekers. In dit theater 
worden Compact Disc en Laservision 
getoond en gedemonstreerd, waarbij uit- 
leg wordt gegeven door bekende Neder- 
landers zoals Viola van Emmenes en 
Wil Luikinga. De heer Cor Sutman van 
de afdeling tentoonstellingsbouw van 
Philips Nederland, belast met het ont- 
werp en de bouw van de stand, typeert 
deze nieuwe aanpak als ‘dubbele 
bodem-presentatie’: "Behalve dat het pu- 
bliek kan zien en horen wat de appara- 
tuur te bieden heeft, wordt er tevens uit- 
leg gegeven, zodat een optimale ken- 
nismaking met de nieuwe produkten ge- 
waarborgd is. Het theater is van alle 
kanten bereikbaar, zodat er een goede 
doorstroming is. De verrichtingen wor- 
den bovendien door camera’s opgeno- 
men en weergegeven op een groot 
scherm. Verder kan het publiek voor het 
eerst kennis maken met TV-beelden 
voorzien van stereogeluid, zoals die 
sinds een jaar in Duitsland door de om- 
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roepen worden uitgezonden. Ruime aan- 
dacht ook voor VCR, teletekst, het Video 
2000 systeem en HiFi-apparatuur. De 
produkten worden in grote aantallen op- 
gesteld en niet opgesloten in glazen vi- 
trines, zodat het publiek er vrijelijk mee 
kan spelen. 


PHILIPS NEDERLAND 
Postbus 523, 
5600 AM EINDHOVEN. 


27 augustus 
tm 5 september 


AMSTERDAM rani 
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NIEUWE STUDIO SPEAKERS 
VAN FANE HOLLAND 


Fane Holland presenteert op de Firato 
behalve haar bekende range Fane spea- 
kers en hoorns de nieuwe Studio Spea- 
kers, een serie 10, 12 en 15 inch spea- 
kers van 200 watt met een uitzonderlijk 
hoog rendement (tot 105 dB, 1 Watt, 1 
meter). Hoewel beslist niet goedkoop 
bieden deze studio speakers een betaal- 
baar alternatief op de gevestigde Ameri- 
kaanse topmerken waarmee de Studio 
Speakers zonder meer in kwaliteit kun- 
nen concureren. Nieuw in het Fane pro- 
gramma is een hoogrendements 
BULLET HOORN-TWEETER, een logi- 
sche aanvulling op de Studio Speakers. 
Deze Bullet-tweeter is belastbaar tot 250 
Watt voor alle frequenties boven de 
5000 Hz. Voor de zelfbouwer van boxen 
heeft Fane Holland diverse boxtekenin- 
gen beschikbaar van Bass-Bin hoorn- 
systemen. Ook boxbouw onderdelen zo- 
als handgrepen, speakergrille's, filters, 
hoeken etc. zijn bij Fane Holland ruim- 
schoots voorhanden. Behalve de leve- 
ring van losse speakers en hoorns 
bouwt Fane Holland nu ook haar eigen 
luidsprekerboxen voor de professionele 
gebruiker, die zijn specifieke eisen stelt 
aan rendement, degelijkheid en kwali- 
teit. Fane Holland geeft hieraan gevolg 
door in al haar boxen uitsluitend de 
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beste hoogrendements speakers en 
hoorns toe te passen in perfect bereken- 
de hoorn en/of reflex-systemen. Fane 
Holland heeft gemeend uitsluitend te 
moeten werken met 18 mm Fins Berken 
multiplex met maar liefst 13 lagen i.p.v. 
de nog veel voorkomende spaanplaat 
kist. Fane Holland levert ruim 10 ver- 
schillende boxen tussen de 50 en 400 
Watt. 

Fane Holland presenteert voor de eerste 
keer in Nederland het Engelse merk 
TUAC. Het TUAC programma omvat een 
4-tal lichtstuur-units voor discotheken, 
bands etc. Alle TUAC stuurunits hebben 
4 kanalen welke inductief belastbaar 
zijn om ook puntlichtspots, projektors 
etc. uit te sturen. Deze units hebben 16 
tot ruim 1000 lichtorgel/loop-licht effec- 
ten. De TUAC TR-1000-S is een stereo 
eindversterker voor disco en bandwerk 
van maar liefst 1000 Watt (2 x 500 Watt). 
Geforceerde koeling door 2 ingebouwde 
ventilatoren maken deze versterker ge- 
schikt voor het zeer zware continue ge- 
bruik. 

FANE HOLLAND 

Meidoomweg 37, 

1171 JV BADHOEVEDORP. 

Tel. 02968 - 7777. 

Tijdens de FIRATO 82: 

Stand 55-A. 


SATELLIETONTVANGERS 
VAN HUOMA BV 


Huoma Electronics BV heeft in ruim een 
jaar furore gemaakt in Nederland. 
Oorzaak? De ontvangst-apparatuur voor 
satelliet-tv-beelden. Met dit apparaat is 
heldere ontvangst van satelliet televisie 
mogelijk gemaakt. Ontvangst van 
satelliet-beelden uit Saoedi Arabië, Zai- 
re, de Sahel-landen (om er maar eens 
een paar te noemen) bleek heel goed 
mogelijk. Dat is niet alleen in hun labo- 
ratorium bevestigd, maar ook op kabel- 
netten in diverse gemeenten in het land. 
De eerste gemeente, waar de installatie 
in de praktijk werd beproefd en goed be- 
vonden, was Hellendoorn. De op het ka- 
belnet van deze gemeente aangesloten 
kijkers genoten geruime tijd van de pro- 
gramma's van Moskou-l, uitgestraald via 
de "Horizont”-satelliet. 
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Thans heeft Huoma Electronics BV een 
satelliet-ontvanger voor particulieren 
ontwikkeld. 

In Amerika inmiddels al aardig bekend 

tijdens de exporttentoonstelling "The 

Incredible Dutch” in The World Trade 

Centre in New York. Datzelfde gaat nu 

ook gebeuren op de Firato 1982. 

Met de komst van deze privé-ontvanger 

naar de Firato zal Huoma BV het nodige 

opzien baren. Met deze privé-ontvanger 
boeken zij ontegenzeggelijk een primeur 
in Europa. 

Huoma Electronics BV zal op de Firato 

het volgende laten zien: 

— De schotelantennes, die voor de in- 
gang van het RAl-complex zullen wor- 
den opgesteld. 

— De outdoor-unit, zowel buiten aan de 
antenne gekoppeld (en in bedrijf) als 
exemplaren in de stand. 

— De indoor-unit, de eigenlijke ont- 
vanger. 

Via de antennes buiten zullen via de 

ontvangstinstallaties (van Huoma) in de 

stand (nr. 22) een serie tv-toestellen con- 
tinue satelliet-beelden laten zien. 

Als alles goed gaat zullen ter gelegen- 

heid van de Firato diverse testuitzendin- 

gen via de OTS-2-satelliet worden ver- 
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zorgd. Onderhandelingen daarover zijn 
nog gaande met de PTT en CRM. De 
door Huoma ontvangen satelliet-beelden 
worden doorgegven door Kabel Televisie 
Amsterdam (KTA). Wilt u meer weten? 
Neem contact op met: 

HUOMA ELECTRONICS B.V. 

Holtweg 6, 

6816 RG ARNHEM. 

Tel. 085 - 452206. 

STANDNR. 22. 


NIEUWE ORGELS 
VAN EMINENT 


Muziek verrijkt het leven. Eminent zal 
vanaf september 1982 twee nieuwe or- 
gels gaan leveren die opvallen door een- 
voudige bediening en een aantal opmer- 
kelijke mogelijkheden. 


De Solina P275. 

Dit orgel model wordt het topmodel van 
de P-serie orgels van Eminent. Het valt 
niet alleen op door de reeds bekende ei- 
genschappen van deze serie t.w. optima- 
le geluidskwaliteit, uitstekende solo 
stemmen en een vlot gestyleerd orgel- 
meubel, maar ook door een aantal, voor 
deze prijsklasse opmerkelijke, mogelijk- 
heden. 
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Solina T serie. 

Het Solina T-model van Eminent is ver- 
krijgbaar in twee uitvoeringen nl.: 
Solina T250 - met ‘Horse shoe’, 
Solina T255 - met roldeksel. 

Voor meer informatie: 

B.V. EMINENT 

Postbus 25, 

2410 AA BODEGRAVEN. 

Tel. 01726 - 19305. 

STANDNR. 219 


HET NIEUWE DUAL 
PROGRAMMA 


Rema Electronics B.V., de importeur 


voor Nederland, zal tijdens de Firato o.a. 


het nieuwe Dual-programma tonen. 

Een van de produkten uit het Dual- 
programma zijn de nieuwe Dual casset- 
tedecks, deze overtreffen in vele opzich- 
ten de prestatie van hoogwaardige 
spoelen-recorders. 

We noemen er een: 


DUAL C 844 HiFi Cassettedeck. 

Ter vergelijking een paar termen, die de 
extra's van deze cassettedeck aange- 
ven: 2 motoren dubbel-kaapstander aan- 
drijving; ingebouwde veiligheid van 
D.L.L. (Direct Load & Lock}techniek met 
infra-rood sensoren; 3-koppen systeem; 
2 bandsnelheden; Dolby B en Dolby C, 
computersturing sluit foute bediening 
nagenoeg uit; 6-voudige bandsoorten 
keuze, inbegrepen metaalband-techniek; 
Music Finder voor het automatisch op- 
zoeken van het begin van een mu- 
ziekstuk; Auto Space -verschaft u auto- 
matisch de daarvoor benodigde muziek- 
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stilte; Fade Edit voor automatisch in- en 
uitladen achteraf, bij weergave; Elektro- 
nische bandlengte teller met dubbele 
MEMORY-inrichting; Auto Repeat spoelt 
de band automatisch terug; infra-rood 
afstandbediening met 10 funkties en 
mogelijkheid voor aansluiten van acces- 
soires. 
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Op het gebied van HiFi platenspelers 
komt Dual met de CS 628: U.L.M. 
toonarmtechniek met hoorbaar betere 


ftasting. s 
artasung Het nieuwe Dual-programma 


omvat verder HiFi tuners, HiFi verster- 
kers, HiFi receivers, HiFi-racks en 
luidsprekerboxen. 


REMA ELECTRONICS B.V. 
Isarweg 6, 

1043 AK AMSTERDAM. 
Tel. 020 - 114959. 
STANDNR. 49 
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NIEUW ASSORTIMENT 
AGFA AUDIOCASSETTES 


Agfa-Gevaert zal tijdens de Firato een 
volledig nieuw audiocassette-assortiment 
op de markt brengen met een zeer ge- 
avanceerde technologie. Deze nieuwe 
generatie cassettes kenmerkt zich door 
sterk verbeterd bandmateriaal, nieuwe 
bandgeleidingstechnieken en een mo- 
dern design. Met de zes belangrijkste 
kwaliteitstypen komt het assortiment 
aan alle wensen van de konsument te- 
gemoet, van standaard- tot topkwaliteit. 


Het type (IEC-werkpunt), de voormagne- 
tisatie (bias) en de speelduur zijn duide- 
lijk aangegeven, zodat de konsument 
geen problemen heeft met de keuze van 
de juiste cassette. Grote briljantie in de 
hoge tonen, een helder en doorzichtig 
klankbeeld, en grote zuiverheid bij de 
weergave zijn de belangrijkste kenmer- 
ken van de nieuwe generatie audiocas- 
settes. Zij laten duidelijk betere presta- 
ties zien, in vergelijking met hun voor- 
gangers. Dit wordt bereikt door nieuwe 
bandtypen met geoptimaliseerde emul- 
sies en pigmenten, en in het bijzonder 
door de toepassing van een nieuwe 
tape-coatingtechnologie. Om een perfekt 
gladde en bijzonder slijtvaste bandop- 
pervlakte te verkrijgen, heeft Agfa de HD 
en de HDX tape-coatings ontwikkeld. Zij 
geven de gevoelige recorderkoppen een 
fluwelen behandeling en verzekeren een 
perfekt tape/kop-kontakt. De HD (High 
Dynamic}coating garandeert een lager 
ruisniveau en de HDX (High Dynamic 
Extra)-coating een grotere dynamiek 
door een zeer hoge pigmentatie van de 
magnetische coating. Dit betekent het 
volgende voor elke tape-soort: 


Agfa Fe | (Ferrocolor HD): 

De lage frekwentie-dynamiek is verbe- 
terd met 12% (= + 1dB). 

Agfa Fe I S (Superferro HDX): 

In de ijzeroxidekwaliteit is er een verbe- 
tering van 33% in de hoge frekwentie- 
output (= +2,5 dB). 

Agfa Cr Il (Stereochrom HD): 

In de chromdioxide-klasse bewerkstelligt 
deze cassette een 50% grotere lage 
frekwentie-dynamiek (+ 3,5 dB) en te- 
vens een 23% lager ruisniveau. 
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Agfa Cr Il S (Superchrom HDX): 

De topcassette in deze klasse levert een 
12% hoger maximum output-level. Dit 
betekent, dat bass en treble met deze 
dubbel-coated tape zijn toegenomen 
met 1 dB. 

Agfa Me IV (Pure metal HDX) en 

Agfa FeCr Ill (Carat HDX): 

Het nieuwe begeleidingssysteem met 
een “high precision mechanism”, vervult 
de belofte van puur luistergenot. De 
hoogwaardige kunststofcassette komt 
door precisie-fabrikage tot stand en 
wordt met vijf schroeven gesloten; dit 


AGFA Fel-S 
Bi 


garandeert een perfekte bandloop. Te- 
vens is de cassette aan de binnenkant 
voorzien van een glijfolie, met een spe- 


ciale noppenstruktuur zodat, door de ge- 


ringere wrijving, uitstekende wikkelei- 
genschappen ontstaan. De nieuwe ge- 
neratie audiocassettes zijn verkrijgbaar 
in alle standaardspeelduren. 


AGFA-GEVAERT B.V. 
Postbus 12/Polakweg 10-11, 
2280 AA RIJSWIJK. 

Tel. 070 - 110591. 
STANDNR. 30 


90 AGFA Crill 


a 


AGFA FeCrlll 90 


SUPERCHROM HDX 
| 
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DE WERSIMATIC CX 1 
Gedurende de Firato 82 is ook WERSI- 
Nederland vertegenwoordigd. In de 
Amstelhal op standnr. 226 toont Wersi 
een uitgebreid programma orgels en 
electronische piano's, die zowel speel- 
klaar, alsook in bouwpakket leverbaar 
zijn. Als Nederlandse première introdu- 
ceert Wersi op de Firato: 


DE WERSIMATIC CX 1. 

Het rythme- en begeleidingsautomaat 
van de toekomst. Ongekende mogelijk- 
heden maken de CX 1 tot een regelrech- 
te wereld-sensatie. 


DE WERSI - GRAND PIANO. 
De electronische Grand Piano, kleine 
vleugel, met echte pianodynamiek, die 





véél meer kan dan een piano, b.v.: 
Honky-Tonk, Cembalo, kinura, teveel om 
op te noemen. De klank is verbluffend 
natuurgetrouw. 


DE WERSI COMET. 

Het electronische orgel met tot nu toe 
ongekende mogelijkheden. Ontelbare 
koppelfuncties maken dit orgel tot een 
topper in zijn prijsklasse. Een orgel 
waarmee u d.m.v. vier externe keyboards 
de gehele familie tegelijkertijd kunt la- 
ten musiceren. 

Wersi-electronic is een onderneming be- 
horende tot het WERSI-concern, opge- 
richt in 1969, met vestigingen en de- 
monstratie studio’s in Duitsland, Zwit- 
serland, België, Oostenrijk, U.S.A., Ne- 
derland en vertegenwoordigingen in de 


Dirigeer zelf Uw orkest 


Het orgel dat 
uit 5 orgels 





nieuwe 


Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. - Van WERSI. 


Het goeddoordachte zelfbouwsysteem 
dat zich reeds duizenden keren heeft 
bewezen maakt Uw droom, een eigen 
orgel te bezitten, werkelijkheid. 

De nieuwe COMET biedt U praktisch 
onbegrensde muzikale mogelijkheden, 
perfekte Sinus-sound, natuurgetrouwe 
solostemmen, uitzonderlijke features 
(nieuw ontwikkelde mogelijkheden), 
grote klankzuiverheid, een veelvoud aan 
effecten en universele combinatie 
mogelijkheden. 

De COMET is in elk opzicht ongewoon. 
B. v. zijn gitaarklanken. Zijn virtuose 
ritme- en begeleidingsantomaat. Zijn 
klankgeheugen — Uw derde hand. 
Overtuigende speelhulpen welke U niet 
meer zult willen missen. 

U wordt dirigent met de COMET. 
U schittert met Uw orgel - en lot zelfs 
vier vrienden kunnen || begeleiden. Elk 











OJAI 


bestaat. 


met zijn "eigen" instrument. En dit alles 
op Uw COMET. De COMET is nu een- 
maal meer dan alleen een orgel. 

Wilt U meer weten over de nieuwe 
COMET, vraag dan nog vandaag onze 
kosteloze informatiefolder aan. Of laat 
U de COMET in onze showroom uit- 
voerig demonstreren. 


MUARSI 
WERSI electronic Nederland B. V. 


Zuiderinslag 4, 3871 MR Hoevelaken 
Tel. 0 34 95-3 71 11 





Ja, stuur mij uw kostoloze folder over de 
COMET: 
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belangrijkste Europese industrielanden 
en overzee. De hoofdvestiging is in 
Halsenbach/Hunsrück in West- 
Duitsland. 

WERSI ELECTRONIC NEDERLAND B.V. 
Postbus 106, 

3870 CC HOEVELAKEN. 
Tel. 03495 - 37111. 
STANDNR. 226. 
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SOUND BARRIER, EEN NIEUW 


AUTORADIOPROGRAMMA 
NAHO b.v. heeft een geheel eigen, 
nieuw autoradioprogramma geïntrodu- 
ceerd: SOUND BARRIER, waarmee de 
ontvangst en de geluidsweergave (van 
radio en cassette) in het auto-interieur 
van een zelfde niveau kunnen zijn als in 
de huiskamer. SOUND BARRIER is op 
de allermodernste, geavanceerde tech- 
nologieën gebaseerd. Het ontwerpteam 
bestaat uit jonge, enthousiaste technici 
die zich niet alleen sterk voor kwaliteits- 
weergave interesseren, maar ook voor 
de moderne automobiel, die tegenwoor- 
dig niet meer is voor te stellen zonder 
kwaliteits-autoradio-apparatuur. Het as- 
sortiment omvat een drietal doordachte 
stereo-autoradio's, twee equalizer/boos- 
ters en een uitgebalanceerde serie op- 
en inbouwluidsprekers. Al deze produk- 
ten zijn in aantrekkelijke 4-kleuren luxe- 
verpakking verpakt en van een duidelij- 
ke, Nederlandstalige inbouw- en gebruik- 
saanwijzing voorzien en worden volledig 
gedurende 24 maanden gegarandeerd. 
NAHO B.V. 

Prinsengracht 665, 

1016 HV AMSTERDAM. 

Tel. 020 - 236806. 

STANDNR. 38 


NIEUWSTE “HOT” ITEM VAN 
AIWA: DE COMPACT DISC 


PLAYER DP 80X 

AIWA is een Japans merk, dat in 1951 
begon met de produktie van microfoons 
doch al spoedig werd de reeks produk- 
ten uitgebreid tot een kompleet pakket. 
Aiwa Introduceerde in 1964 de eerste 
cassette taperecorder. Daarna in 1967 
's werelds eerste portable stereo casset- 
terecorder. 

In de stand van ADQUIPMENT B.V. 
wordt gedurende de Firato het nieuwe 
Aiwa programma tentoongesteld. Hier 
kunt u een breed programma van poc- 
ketmemo en teaching machine. walk- 
man, portable stereo radio/recorders, mi- 
ni compact en normaal HiFi aantreffen. 
Het allernieuwste “hot” item van Aiwa 
dat getoond zal worden is de Compact 
disc player DP80X, een staaltje van on- 
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=L SOUND BARRIER 


wassende 
PEPE baka 


gekende perfektie. Voor nadere informa- 
tie - of wat nog beter -- is bezoek de 
showroom STANDNR. 44 van: 
ADQUIPMENT B.V. 

Postbus 311, 

3440 AH WOERDEN. 

Tel. 03480 - 18341. 
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AUDIO PRODUKTEN NADER BEKEKEN 


In dit artikel worden enkele 
produkten van Sennheiser en 
de luidsprekers van Monitor 
Audio Ltd. wat nader bekeken 
of aan u voorgesteld. 


’SOUNDCASTER’ SYSTEEM 
Het door Sennheiser ontwikkelde 
‘soundcaster’ systeem biedt muziek- 
groepen de mogelijkheid van een grote- 
re bewegingsvrijheid op het podium 
door toepassing van draadloze over- 
drachtstechniek. Storende, en de bewe- 
gingsvrijheid beperkende kabelverbindin- 
gen tussen gitaren en versterkers verval- 
len hierbij; de musicus wordt niet meer 
‘aan het lijntje’ gehouden. 

Het gehele 'soundcaster’ systeem 
bestaat uit de volgende componenten: 
de zender SK 1012 (breed- of smalband), 
de leren draagkoker SZK 1012, de aan- 
sluitkabels DA 1012 en DE 1000 K en 
een ontvanger, bijvoorbeeld de EM 1003 
(breedband) of EM 1001 (smalband). De 
breedbandtechniek maakt het gebruik 
van maximaal 3 overdrachtskanalen mo- 
gelijk, de smalbandtechniek tot maxi- 
maal 6 kanalen. 

De belangrijkste componenten van het 
'soundcaster” systeem, namelijk de zen- 
der(s) en de ontvanger(s), zijn hoogwaar- 
dige, al jarenlang bij onder andere om- 
roeporganisaties beproefde apparaten, 
met een hoge kwaliteit en uiterst be- 
drijfszeker. 


De invoering van het door Sennheiser 
ontwikkelde compander systeem Hi-Dyn 
vergroot de bedrijfszekerheid nog verder. 
De bediening van de apparatuur is een- 
voudig, de bedieningselementen zijn 
overzichtelijk gerangschikt. Opstelling 
en aansluiting van de apparatuur vergen 
slechts weinig tijd. 


DE ZENDER SK 1012 


De voor het 'soundcaster' systeem ge- 
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bruikte zender SK 1012 werd in eerste 
instantie voor draadloze microfoons ont- 
wikkeld. Op de plaats van het kapsel 
komt nu de aansluitkabel DA 1012, wel- 
ke aan de andere zijde is voorzien van 
een klinksteker, die op vrijwel alle gang- 
bare apparatuur kan worden aangeslo- 
ten. 


LEREN DRAAGKOKER 

SZK 1012 

Om de zender SK 1012 snel en secuur 
op de kleding te kunnen bevestigen, 
werd de leren draagkoker SZK 1012 ont- 
wikkeld, welke is voorzien van een grote 
met leer beklede klem, zodat de zender 
gemakkelijk aan de riem of draagband 
van de gitaar kan worden bevestigd. De 
bedieningselementen blijven hierbij vrij 
toegankelijk, de antenne wordt door een 
opening aan de onderzijde uitgevoerd. 


De leren draagkoker is ook geschikt 
voor de zender SK 1010 en de ontvanger 
EK 1010. 


DIGITALE TECHNIEK 

Maakt de digitale techniek nieuwe mi- 
crofoons en hoofdtelefoons noodzake- 
lijk? Digitale geluidsregistratie en 
-weergave zal binnen enkele jaren een 
normaal verschijnsel zijn. Of het nu 
bandrecorders, Compact Disc of andere 
digitale registratie-apparatuur betreft -de 
belangrijkste nadelen van alle tot nu toe 
bekende geluidsregistratiesystemen 
kunnen door de digitale techniek geëli- 
mineerd worden: in de eerste plaats de 
ontoereikende dynamiek als gevolg van 
de onvermijdelijke eigenruis van alle ge- 
luidsdragers en in de tweede plaats de 
onbevredigende impulseigenschappen 
als gevolg van een te geringe band- 
breedte. Met praktische dynamiekwaar- 
den van maximaal 90 dB en een — ten- 
minste theoretisch — onbeperkte band- 
breedte rekent de digitale techniek dus 
eigenlijk af met een van de tot nu toe 
zwakste schakels in de overdrachts- 
keten. Vanzelfsprekend eigenlijk dat in 
deze samenhang de vraag naar voren is 
gekomen of de elektro-akoestische ei- 
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genschappen van de tegenwoordig be- 
schikbare microfoons en hoofdtelefoons 
voor de ‘verhoogde eisen van de digitale 
techniek’ nog toereikend zijn. Ja, voor 
de handige reclameman is het mis- 
schien een uitdaging om aan nieuwe 
produkten voor alles een ‘gereed zijn 
voor de toekomst’ toe te dichten, zonder 
welke een toekomst in het digitale tijd- 
perk onmogelijk zou zijn. 


Volgens Sennheiser ziet het er echter 
anders uit. Bekijken we als voorbeeld de 
dynamische microfoon MD 421. 

Zijn eigenruis bedraagt slechts 26 dB, 
de vervormingsfactor bij een geluids- 
drukniveau van 146 dB ligt nog beneden 
0,5%. Dat resulteert in een nuttige 
dynamiekomvang van 120 dB (!), dus 
30 dB meer dan in de digitale techniek 
in het gunstigste geval wordt bereikt. 
Bekijken we verder aan de hoofd- 
telefoon-zijde de HD 420 als exponent 
voor alle andere hoofdtelefoons van 
Sennheiser, dan begint het door hem 
weergegeven dynamiekberiek zonder 
enig bijgeluid bij O dB, dus bij de hoor- 
drempel, en strekt zich uit tot het begin 
van waarneembare vervorming, tot 

ca. 120 dB, dus tot in de buurt van de 
pijngrens bij mensen die goed kunnen 
horen, eveneens een dynamiek van 
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120 dB of ook weer 30 dB meer dan in 
het gunstigste geval in de digitale tech- 
niek wordt bereikt. En wat tenslotte de 
impulseigenschappen van microfoons 
en hoofdtelefoons betreft - de breedban- 
digheid van de beide genoemde omzet- 
ters is een waarborg voor 'digitaal- 
dynamisch’ impulsgedrag. 
Hoogwaardige moderne microfoons en 
hoofdtelefoons zullen dus ook in het di- 
gitale tijdperk normaal bruikbaar blijven, 
want ze zijn eigenlijk al jarenlang 
'digitaal-compatibel'. Inmiddels een pret- 
tig verschijnsel dat ook fabrikanten van 
de overige componenten in de signaal- 
weg deze stand van de techniek spoe- 
dig bereiken, of reeds bereikt hebben. 


DYNAMISCHE MICROFOONS 
Research- en ontwikkelingskosten, als- 
mede de hoogste precisie bij de fabrica- 
ge ontlopen elkaar niet veel. Elke band- 
recorder amateur zou er dan geen enke- 
le moeite mee hebben om direct de pro- 
fessionele studiomicrofoon MD 421 van 
Sennheiser aan te schaffen. Toch ble- 
ven de meeste amateurs — ook verge- 
vorderde amateurs hangen bij goedko- 
pere modellen, zoals de MD 200, de 

MD 400, de MD 402 of de MD 412 van 
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Sennheiser. De kloof tussen de MD 412 
en de MD 421 is nu gedicht met de re- 
cente modellen MD 417 en MD 419, wel- 
ke in kwalitatief opzicht nauwelijks on- 
derdoen voor de MD 421 en ook onge- 
veer dezelfde vormgeving hebben. 

De MD 417 rondt het amateurprogram- 
ma naar boven af en de MD 419 rondt 
het studioprogramma naar beneden af. 


De dynamische microfoon MD 417 heeft 
een richtkarakteristiek, is voorzien van 
een nieuw ontwikkeld ophangsysteem 
voor de transducer en uitgerust met een 
twee-standen spraak/muziek-schakelaar. 
De frekwentiekarakteristiek loopt van 50 
tot 15.000 Hz. Kenmerkend voor de uit- 
voering is doorsnede in de vorm van een 
afgeronde rechthoek, zoals men die bij 
de studiomicrofoons aantreft. 

De MD 417 kan worden geleverd met 
een 6,3 mm jack-plug of een DIN-plug. 
Een tafelstandaard wordt standaard 
meegeleverd. 

De dynamische microfoon MD 419 is 
door Sennheiser geplaatst tussen de 
amateur microfoon met de hoogste 
kwaliteit, de MD 417 en de laagst ge- 
prijsde studiorichtmicrofoon, de MD 421. 
Bij de MD 419 is de nieuw ontwikkelde 
transducer verend opgehangen, waar- 
door de gevoeligheid voor trillingen mi- 
nimaal is. Het frekwentiebereik loopt 
van 30 tot 15.000 Hz. Voorts is dit mo- 
del uitgerust met een 3-standen schake- 
laar, precies zo als bij de MD 421 en 
MD 441. Het uiterlijk van deze microfoon 
past bij de klassieke contouren van de 
twee grotere broers, de MD 421 en 

MD 441. De microfoon is leverbaar in de 
MD 419 N versie met kleine Tuchel-plug 
en als MD 419 U met Cannon-plug en 
voorts als MD 419 N-T met kleine 
Tuchel-plug en als MD 419 U-T met 
Cannon-plug, beide met extra schake- 
laar. In tabel 1 ziet u de kenmerken en 
technische gegevens van de Sennheiser 
dynamische microfoons MD 421, 

MD 419 en MD 417. 


WETENSWAARDIGHEID 

Het volgende bericht, uit een Japans 
tijdschrift, brengen we gaarne onver- 
taald onder uw aandacht: 
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ENWESER 


"Sennheiser have received an award 
for their HD 414X headphones from 
"Audio Specialists magazine, pu- 
blished by the Ongen Publishing Co. 
The 'Long Run Scales' award is based 
on figures over the last five years from 
the 17 top audio professional shops in 
Japan. The Sennheiser headphones 
ranked first among a total of 250 com- 
petitors, second and third positioning 
being awarded to Pioneer and 
Yamaha.” 


ENGELSE LUIDSPREKER- 
PRECISIE 

Elk land kent zo zijn eigen technische 
specialiteiten. Zoals de Zwitserse preci- 
sie en nauwkeurigheid bijvoorbeeld 
spreekwoordelijk zijn op het gebied van 
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uurwerken, zo denkt men bij luidspre- 
kers direct aan Engeland, dat wel de ba- 
kermat van de High Fidelity wordt ge- 
noemd. Een belangrijk exponent van de 
Engelse luidsprekerindustrie wordt ge- 
vormd door Monitor Audio Ltd., mis- 
schien niet een van de oudste in zijn 
soort, maar tijdens het bijna 10-jarig 
bestaan wel een van de meest geprezen 
merken. En dat geldt voor alle modellen 
in het programma van Monitor Audio, 
dat overigens nog meer produkten in 
het programma heeft die de internatio- 
nale pers 'haalden'. We noemen slechts 
de bekende accessoires zoals de Stylift 
AL 100, de P.O.D., platen-stabilisator en 
de Sound-Cable. Stuk voor stuk betaal- 
bare accessoires die echter wel de 
finishing touch aan elk HiFi-systeem 
geven. 
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TABEL 1 


KENMERKEN EN TECHNISCHE GEGEVENS SENNHEISER DYNAMISCHE MICROFOONS 





“Frekwentiebereik: 

i | Richtkarakteristiek: 
“Richtingsmaat: (1 kHz) 
Gevoeligheid: (1 kHz) 

Impedantie: (1 kHz) 
Minimale afsluit- 
| impedantie: 
| Afmetingen (mm): 
Gewicht (gr): 
Uitvoeringen: 


‚Diversen: 


MD 421 


_{30-417-000 Hz 


Nier _ 


-180° 18 dB —2dB 


2 mV/Pa +2,5 dB 
a ohm 


200 ohm 

203 x 46 x 49 

ca. 530 

MD 421 N 

MD 421-2 

MD 421 U-4 

MD 421 U-5 

Ongevoelig voor terugkoppe- 
ling en contactgeluiden. 

In 5 trappen schakelbare bas- 
regelaar bij 3 uitvoeringen. 


"| Spoel- voor bromcompensatie. 
- | Snelwisselklem. Origineel 


meetprotocol wordt meegele- 


verd, 


Volgens directeur Mo Iqbal van 
Monitor Audio is het succes van 'zijn' 
luidsprekers o.m. te danken aan het feit 
dat men maakt wat er wordt gevraagd 
in plaats van: "ze zullen kopen wat we 
maken”, hetgeen wel eens het Britse 
export-syndroom wordt genoemd. 


Monitor Audio exporteert dan ook 70% 
van haar produktie naar ruim twintig 
landen over de gehele wereld. Tot de 
kwaliteitsaspekten behoort ook, dat 
men over een eigen kastenfabriek be- 
schikt, waar een aantal andere Engelse 
topmerken een deel van hun produktie 
hebben ondergebracht. Vanzelfsprekend 
voldoet het uiterlijk dan ook aan de al- 
lerhoogste eisen. De beide luidspreker- 
boxen voor het linker- en rechter kanaal 
behoren al bij het begin van de produk- 
tiefase bij elkaar, zodat ze aan het eind 
qua kleur en patroon van het fineer pre- 
cies op elkaar aansluiten. Alle luidspre- 
kers worden uitvoerig getest en het on- 
derlinge verschil tussen twee gepaarde 
modellen is minder dan 0,5 dB! Temeer 
omdat de luidspreker de belangrijkste 
schakel in de geluidsketen is (hier kun- 
nen althans de grootste verschillen op- 
treden) is het van belang dat Monitor 
Audio een grote keuze aan modellen 
biedt, zodat voor elk versterkervermogen 
wel een model aanwezig is. (Aan de an- 
dere kant van de keten zorgt de inmid- 
dels even befaamde draaitafel ET 500 — 
die met direct drive en afzonderlijke voe- 
ding — voor een sterke schakel in de 
keten.) 


MD 419 
30 - 15. 000 Hz 


_ Super-nier 
120? +10°/22 dB 


1,3 mV/Pa +25 dB 
200 ohm 


1000 ohm 

185 x 45 x 45 

ca. 180 

MD 419 N 

MD 419 N-T 

MD 419 U 

MD 419 U-T j 
Uitgesproken richteigenschap. 
Frekwentie-onafhankelijke 
richtkarakteristiek. Drie om- 
schakelbare frekwentiekarakte- 
ristieken. Ongevoelig voor 
contactgeluiden. Snelwissel- 
klem. 
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MD 417. 


50 - 15.000 Hz 
Super-nier en 
120° +10°/22 dB 
2,5 mV/Pa +2,5 R 
800 ohm i 


4000 ohm 


| Uitgesproken richteigenschaq 


Frekwentie-onafhankelijke 
richtkarakteristiek. Basschake- | 
laar voor verzwakking lage tre- | 


kwenties. Ongevoelig voor milian 


contactgeluiden. Snelwissel- … 
klem en uitklapbare tafelvoet. 
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AUDIO PRODUKTEN NADER BEKEKEN PEARCOM-PUTER 


Het programma Monitor Audio luidspre- 
kers telt tien modellen, waarvan zes 2- 
weg systemen en vier 3-weg systemen. 
Omdat de weergave soms belangrijk 
verbeterd kan worden door de luidspre- 
kers op standaards te zetten, is hiervoor 
een heel programmma aanwezig. Tot de 
meest verkochte modellen behoren de: 
MA9 Een 2-weg systeem dat tot 60 
watt belast kan worden. 

MA 18 Een high efficiency 2-weg sys- 
teem, dat tot 60 watt belast kan 
worden. 

MA 66 Een 3-weg systeem dat tot 120 
watt belast mag worden. 

MA2 Een 3-weg systeem dat ook tot 
120 watt belast mag worden en 
geldt als referentie-luidspreker. 


De MA 9 en MA 18 vallen in de prijsklas- 
se waarin de meeste HiFi-luidsprekers 
worden verkocht. Waarschijnlijk hierom 
ook behoren ze tot de meest geteste 
luidsprekers in nationale en internatio- 
nale HiFi-bladen. De meningen zijn una- 
niem en lopen uiteen van "Zeldzame 
transparantheid”, "totale afwezigheid 
van kleuring”, “gedetailleerde weergave” 
en "open weergave van alle soorten mu- 
ziek” tot en met een "uitstekende prijs/- 
kwaliteit-verhouding”. Voor uitvoerige in- 
formatie over Sennheiser produkten of 
over de Monitor Audio luidsprekers, kunt 
u contact opnemen met: 
KINOTECHNIEK HANDEL B.V. 

Postbus 135 

1170 AC BADHOEVEDORP. 

Tel. 02968 - 6355. 


SPREKERSHOEK 


ORIENTERINGSDAG — 

Op vrijdag en zaterdag, 22 en 23 ok- 
tober a.s., van 10.00 tot 16.00 uur zal 
in Motel 'de Postiljon’ te Bunnik (au- 
tosnelweg Utrecht - Arnhem, 3 km 
v.a. Utrecht), een PEARCOM- 
oriënteringsdag worden gehouden. 
Dan zullen aan alle PEARCOM- 
PUTER PROJECT belangstellenden 
de bouw en het werken van de 
PEARCOM getoond worden. Vele, 
vooral technische toepassingen zul- 
len uitgebreid worden uitgelegd en 
gedemonstreerd. Er zal gewerkt wor- 
den met CAD, het ontwerpen met be- 
hulp van de computer, er zullen mee- 
tapparaten aangesloten zijn op de … 
PEARCOM en er zullen tal van de- 
monstraties worden gegeven met 
tientallen uitbreidingskaarten, 
waaronder een aantal nog niet eerder 
in Nederland werden getoond, Het 
zal zowel particulieren als scholen en 
bedrijven lonen deze dag bij te wò- 
nen. Toegangsprijs voor deze volledig 
verzorgde dag, inclusief lunch, be- 
draagt f 125,-- te storten voor 15 ok- 
tober a.s. opgironummer 2256026 
tnv. NANTON PRESS, Bilthoven 

met vermelding PEARCOM-DAG en 
voor welke dag men inschrijft. Aan 
de deelnemers van deze dag zal een 
uitgebreide documentatie set ter 
hand worden gesteld. 


APPLESLOT 


KAARTENBOEK 

Eind oktober zal er van NANTON 
PRESS een uitgave verschijnen on- 
der de titel "101 INTERFACE CARDS 
FOR APPLES & ALIKES'. In deze 

ca. 150 pagina’s tellende uitgave, zul- 
len meer dan honderd interface- en 
uitbreidingskaarten welke er thans 
voor de APPLE en met Apple-bus uit- 
gevoerde computers, als bijvoorbeeld 
de PEARCOM, op de markt verkrijg- 
baar zijn, worden opgenomen. Kaar- 
ten waarvan u het bestaan tot nu toe 
wellicht niet eens wist komen in dit 
boek aan de orde, met de prijs en 
adres van de leverancier. Videokaar- 
ten, RGB kaarten, conversiekaarten, 
ROM & RAM, spraak- en muziekkaar- 


AAN GEBOD N! ten, kortom een hele reeks van extra 
. toepassingen voor uw Apple of Pear- 
De jaargangen van: Radio Elektronica 1953 tot 1981. etende LAN 
HOOGSTE BOD BOVEN DE 350 GULDEN voorinsehrijvi 
s A jving vóór verschijnen 
ETI 1976 tot 1981 en Radio Bulletin 1979 tot 1981. f 32,50, welke u dan direct na ver- 
schijnen zal worden toegezonden. 
.. Rens de Lange, Bestellen door overmaking van het 
Olivier van Noortstraat 109 bedrag op gironr. 2256026 t.n.v. 
1212 AR HILVERSUM. NANTON PRESS, Bilthoven onder 
Tel. 035 - 859428. vermelding van bestelnr. XX75. 
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PEARCOM + C.O.R.P.  EPROMMER = 


NIEUWS 


C.O.R.P. heet de nieuwe methode om 
een PEARCOM-microcomputer te pro- 
grammeren. C.O.R.P. neemt voor u al 
het programmeerwerk over en biedt programma- 
oplossingen, van welke u slechts gedroomd heeft. 
C.O.R.P. schrijft programma’s in BASIC sneller, eenvoudiger 
en foutenvrij. C.O.R.P. maakt de beginner enthousiast en 
maakt het de programmeur gemakkelijker. C.O.R.P. leert u in enkele uren 
waarna u in slechts enkele minuten nuttige, bruikbare bedrijfsprogramma's 
zelf kunt samenstellen. 


G. 0 O Ri. P. na 


PROGRAMM-GENERATOR 


... de software, die programma's schrijft 
en niet ‘THE LAST ONE, doch ‘THE FIRST ONE 


De komplete C.O.R.P.-II generator bestaat uit de volgende 6 subsystemen: 
DATA ENTRY PROGRAMM GENERATOR Utility System met Menu-generator en Editor 


Data verwerkings generator met print program Diagnose Systeem 
Sorteer generator - Update systeem Demo-diskettes en BASIC leerprogramma 
Vraag uw PEARCOM handelaar naar C.O.R.P. of neem kontakt op met 


ela [pala] | 


INTERNATIONAL MARKETING & PUBLICITY DEPT. 
P.O. Box 350, 3720 AH Bilthoven 


Een PEARCOM-microcomputer met de C.O.R.P. programma generator, samen met de 
PEARCOM EPROMMER, de inbouw EPROM-programmer, één of twee PEARCOM floppy- 
drives en een Sanyo Monitor geeft u de goedkoopste oplossing voor tal van programmeer- en 
besturings problemen. Maak een programma, en leg dit vast op diskette of in EPROM's. 


De snelste en voordeligste manier! 
Prijzen excl. BTW. Via PEARCOM dealers verkrijgbaar. Wij sturen u graag een dealer-lijst toe. 


48K PEARCOM f 3995,— PEARCOM Floppy f 1395,— PEARCOM Controlkaart f 375,— 
PEARCOM EPROMMER (voor in- & opbouw) f 950, — SANYO Monitor f 850,— 
C.O.R.P. Zelf-programma-maker f 1295, PRINTER MX-80 f 1895, — 


DEALER AANVRAGEN WELKOM. 


























Na een multimeter en een 
scoop is een "dummy 
speaker” met een variabele 
impedantie van 4,8 of 16 
Ohm en een vermogen van 
50 of 100 W het best 
bruikbare stuk gereedschap 
voor de audio-freak. 
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De projektenafdeling van ETI heeft de 
laatste jaren heel wat versterkertjes 
ontworpen. De vruchten van deze 
noeste arbeid zijn trouw gepubliceerd 
en vele lezers hadden - en hebben - 
er hun plezier van. We hebben echter 
nooit de beschikking gehad over een 
dummy speaker. In de meeste ontwer- 
pen - en ook in de afregeling daarvan 
- wil wel eens een foutje sluipen. Als 
blijkt dat de elektro-duivel (volwaar- 
dige neef van de zet-duivel) weer eens 
heeft toegeslagen loopt iedereen weer 
met een flinke portie hoofdpijn rond. 
Je gaat tenslotte niet voor je plezier 
naar een terugkoppelende jankende 
200 W eindversterker luisteren, om 
maar eens iets te noemen. 

Een van onze medewerkers zat met 
hetzelfde probleem. Hij kocht een 
handvol 1W 1% weerstanden voor een 
50W dummy. Maar waarom eigenlijk 
niet wat breder toepasbaar? Al met al 
kwam het er tenslotte van dat er dan 
maar twee tegelijk gebouwd werden. 
Door serie- of parallelschakeling is zo 
dus 4R bij 100W, 16R bij 50W of 
tweemaal BR bij 50W om beide kana- 
len van een stereoversterker tegelijker- 
tijd te testen. Eigenlijk stom dat we 
daar niet eerder aan gedacht hebben. 


WEERSTANDEN PER GROS 


Door veel weerstanden van een be- 
paald vermogen parallel te schakelen 
wordt het totale vermogen gelijk aan 
de som van de afzonderlijke vermo- 
gens. Met dit gegeven en de formule 
voor de vervangingsweerstand bij pa- 
rallelschakeling zijn de resulterende 
weerstand en het vermogen gemakke- 
lijk uit te rekenen. In het begin heb ik 
het nog even over impedantie gehad, 
maar dat is eigenlijk een beetje teveel 
van het goede, omdat we met gewone 
weerstanden werken en niet met spoe- 
len. 

Gewoontegetrouw gaat onze keus uit 
naar de 1W serie van de koelfilmweer- 
standen. Voor een 50W weerstand zijn 
dus 50 één Watters nodig, parallel wel 
te verstaan. Om aan 8R vervangings- 
weerstand te komen hebben de 50 
weerstanden een waarde van ieder 
400R nodig. De dichtstbijzijnde ver- 
krijgbare waarde is 390R. Vijftig hier- 
van levert 7,8R op, ofwel 27596 van het 
ideale geval verwijderd. Als we echter 





met minder genoegen willen nemen — 

49 stuks - komen we al op 7,959R, of- 

wel minder dan %% buiten de perken. 

Door gebruikmaking van 1% weerstan- 

den wordt de maximaal mogelijke af- 

wijking 14%; iets wat overigens zel- 
den voorkomt. Als het allemaal niet zo 
precies hoeft kan met de 5% uitvoe- 
ring volstaan worden. In beide gevallen 
is het in ieder geval beter om 49 in 
plaats van 50 weerstanden te gebrui- 
ken, omdat dan de 8R het best bena- 
derd wordt en die ene Watt vermo- 
gensverlies stelt in praktijk toch niet 
zoveel voor - 2% om precies te zijn. 

Het zal de aandachtige lezer inmiddels 

al duidelijk zijn dat onze dummy uit 

twee 8R weerstanden met ieder een 
vermogen van 49W (nominaal) be- 
staat. Het idee op zich is niets nieuws. 

Radioamateurs gebruiken al jaren 

dummy belastingen op hun antenne- 

uitgang om de zender af te regelen 
zonder de omgeving tot last te zijn. 

Verdere voordelen van een dummy be- 

lasting zijn: 

- De krachtbron (in dit geval een 
audio-versterker) is aangesloten op 
een ideale belasting, wat dus een 
ideale afregeling mogelijk maakt. 
Rokende speakers behoren nu gro- 
tendeels tot het verleden. 

Een 24-uurstest - full power - zal 
met speakers door uw naasten niet 
erg op prijs gesteld worden, om 
over de eigen oren maar te zwijgen. 


BREED BEKEKEN 


Essentieel is dat beide dymmy's ge- 
maakt zijn van 49 zeer stabiele 1% me- 
taalfilmweerstanden, die parallel ge- 
schakeld zijn en samen 8R vormen. Bij 
een tolerantie van 1% kan de resulte- 
rende waarde variëren van 7,8 tot 8,04 
Ohm. Het aantal gebruikte weerstan- 
den is een compromis tussen exact 8R 
(alleen theoretisch haalbaar en niet 
nodig) en de kostprijs. 
Vanzelfsprekend kan ook een groter 
aantal weerstanden (b.v. 70x560R) ge- 
kozen worden. Dit moet iedere lezer 
maar aan de hand van zijn/haar be- 
hoeften uitmaken. 

Om het aantal mogelijke variaties zo 
groot mogelijk te houden zijn beide 
weerstanden op aparte pluggen aan- 
gesloten. Omdat we gebruik maken 
van metaalfilmweerstanden hebben we 
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geen last van induktieve effekten; bij 
draadgewonden types wel. Enige mate 
van capaciteit is wel aanwezig, doch 
verwaarloosbaar klein. 


DE BOUW 


De bouw is erg eenvoudig (zelfs saai) 
te noemen. Vooral op soldeertin moet 
deze keer beslist niet bezuinigd wor- 
den. Voor behuizing en steunpunten 
heeft de auteur gebruik gemaakt van 
twee blikjes, die gemakkelijk in elkaar 
pasten. Het huis is een blik met deksel 
(verfbus of theeblik) en voor de steun- 
punten van de weerstanden zijn bo- 
dem en deksel van een conservenblik 
gebruikt. De aansluitpluggen zijn ge- 
monteerd in het afneembare deksel van 
het huis. Omdat deze blikken geacht 
worden waterdicht te zijn (kontrole 
kan nooit kwaad!) is het mogelijk om 
dit met een of andere isolerende 
vloeistof - bijvoorbeeld transformator- 
olie - te vullen, waardoor het nomi- 
nale vermogen aanmerkelijk vergroot 
kan worden door een betere warmte- 
geleiding. Je moet natuurlijk niet gaan 
overdrijven, want het kán kapot! 

Blik is vrij gemakkelijk te bewerken, 
maar o zo scherp (denk aan vingers 
en polsen!). Een stuk printplaat lijkt 
een goed alternatief, maar het kan niet 
tegen hitte. 

Die blikkentoestand mag dan wel niet 
erg fraai zijn, maar wel goedkoop en 
effektief! De behuizing kan naar 
smaak geverfd (gespoten) worden en 
de pluggen kunnen van bepaalde aan- 
duidingen worden voorzien. 

Ga allereerst op zoek naar een paar 
geschikte blikjes. De keukenkast van 
moeder de vrouw lijkt mij een goed 
jachtterrein. Het conservenblik moet 
een bodem hebben met een door- 
snede van 8 à 9 cm. Verwijder eerst 
bodem en deksel met een blikopener 
en gooi de mantel weg. Teken dan - 
volgens Fig. 1 - een rooster van 10x10 
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voor de benodigde 100 markerings- 
punten. Laat in het midden een ruimte 
van ca. 10 mm vrij. Leg nu beide schij- 
ven op elkaar - die met het rooster 
bovenop - en bevestig ze in een ste- 
vige klem. Boor nu op alle snijpunten 
van lijnen een gaatje met een diameter 
van ongeveer tweemaal zo groot als 
de aansluitdraden van de weerstan- 
den. PROBEER DE SCHUIVEN ON- 
DER GEEN BEDING MET DE HAND 
VAST TE HOUDEN!! Op 98 boorgaten 
zal de schijf altijd wel een paar keer 
wegschieten en evenzoveel keer in de 
vingers of, erger nog, in de pols hak- 
ken. Ook als de schijven uit de klem 
slaan en om de boor tollen geldt het 
parool: handjes thuis! Een gehaktmo- 
len is er niks bij. 

Als er na 98 gaatjes nog geen ongeluk- 
ken zijn gebeurd - even kontroleren of er 
nergens lekken zijn waar het bloed on- 
gemerkt uitgutst - kunnen beide schij- 
ven doorgeknipt worden - zie Fig. 1 - 
waarna er vier halve schijven overblij- 
ven. Vertin het blik nu nog wat extra — 
niet in de gaatjes - waarna de weerstan- 
den geplaatst kunnen worden. 


TENSLOTTE... 


Knip de draden van alle weerstanden - 
volgens Fig. 2 - met twee ongelijke 


lengtes af. Zet nu twee halve schijven 
tegenover elkaar en soldeer er vast 
drie weerstanden in; twee op de hoek- 
punten en een boven in de top, zodat 
het frame vast stevig staat. Steek nu 
een rij weerstanden door de gaten en 
soldeer ze vast. Herhaal dit tot alle 
weerstanden vast gesoldeerd zijn. De 
beste insteekmanier is eerst de lange 
aansluitdraad door het gat te steken 
en daarna terug te schuiven totdat de 
korte draad door het tegenover lig- 
gende gat gaat. Zo kan het beste ge- 
manouvreerd worden. Nadat alles is 
vast gesoldeerd kunnen de uitste- 
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Fig. 1. Het boren en snijden van de blikken 
weerstand houders. 


Fig. 2. Knip de weerstandaardsluitdraden, 
zoals links is getekend, af en soldeer om te 
beginnen drie weerstanden vast volgens 
het rechter plaatjes. 


kende draden afgeknipt worden. 

Sluit nu een Ohmmeter op de twee 
stukken blik aan; als het goed is ligt 
de uitslag vrij dicht bij de 8 Ohm. Als 
dit niet het geval is moeten de verbin- 
dingen gekontroleerd en desnoods 
opnieuw gesoldeerd worden. 

Nu kunnen de pluggen - per weer- 
stand een zwarte en een rode - in het 
deksel gemonteerd worden. Leg de 
twee weerstands-elementen naast el- 
kaar en maak een verbinding met de 
pluggen. Sluit eerst beide bovenkan- 
ten aan en pas daarna de onderkanten 
(zie foto). 

Om te voorkomen dat beide elemen- 
ten kortsluiting met elkaar maken 
moeten ze met een isolator op afstand 
gehouden worden. Hiervoor kan een 
stukje print (zonder koper) of gaatjes- 
board gebruikt worden. Let bij gebruik 
van printplaat er goed op dat er vol- 
doende koper verwijderd is - eventu- 
eel aan beide zijden. Met het reste- 
rende koper kan het printplaatje op de 
stukken blik gesoldeerd worden. Gaat- 
jesboard moet worden voorzien van 
twee schroefgaten, waarna het met 
twee schroefjes, moertjes en ringetjes 
aan beide kanten op het blik geklemd 
kan worden (zie op foto rechts onder). 
Plak tenslotte op de bovenste blik- 
plaatjes nog een stuk isolatiemateriaal 
om te voorkomen dat ze op de een of 
andere manier met de pluggen in aan- 
raking komen. Om kortsluiting via de 
blikken wand van het huis te voorko- 
men moet deze ter hoogte van de blik- 
plaatjes ook van een stukje isolatiema- 
teriaal worden voorzien. In tegenstel- 
ling tot wat op de foto staat is het be- 
ter om voor alle vier de aansluitingen 
geïsoleerd (stijf) draad te gebruiken. 
Let er wel op dat er voldoende stroom 
door kan lopen. 

Geef voordat het geheel in het blikken 
huis geplaatst wordt nog even aan 
tussen welke pluggen beide weerstan- 
den zijn aangesloten. 


Onze dummy is nu af en kan getest 
worden. Sluit beide weerstanden op 
een werkende versterker of accu (max. 
12V) aan. Als een versterker gebruikt 
wordt moet over de belasting een AC 
voltmeter geschakeld worden. Een si- 
nusgenerator als stuursignaal is hele- 
maal geweldig. Stuur de versterker 
open tot er ongeveer 10 à 15 V over 












































PROJEKT 


DUMMY LOAD 











EMC Holland 
48 uur PRINTSERVICE 


KEN WEE CO NAAN f 8,50 per dm? 
# 10,25 per dm? 
baron NA. aa sd anap f 0,02 per gat “2 mm 










Stuur uitsluitend printtekeningen, principe schema's. 
Alle printen worden met soldeerlak afgewerkt. 


EMC Holland., Postbus 83, 
8000 AB Zwolle. Tel. 05200- 25496 
Genoemde prijzen zijn excl. 18% BTW 







LUIDSPREKERSCHEIDINGSFILTER COMPONENTEN 


Luchtspoelen met div. draaddikten t/m 3,0 mm, in ieder gewenste 
waarde van 0,1 tot 10 mH. 

Gemetaliseerde polypropyleen condensatoren t/m 30 uF. 
Niet-gepolariseerde elco's van 2 t/m 100 uF. 

Complete set componenten (z. print) voor V3-systeem uit voorraad 
leverbaar, zie E.T.I. juni 1982. 

Voor winkeliers en fabrikanten leveringsprogramma en prijslijsten 
op aanvraag. Ook levering aan particulieren. 

Tevens leverbaar div. prof. en “moeilijke” electronenbuizen zoals: 
EF 804(S)-ECC 8035-5881-6550-7025-8417. 


FUST-ELECTRONICA 
Oudegracht 159, 1811 CD Alkmaar, 
tel. 072-151847. 























ONDERDELENLIJST 

98 weerstanden van 390R 1W 1% of 5% 
(of voor gelijk resultaat bijv. 140x560R). 
Voor extra induktie kunnen koolfilm 
weerstanden genomen worden. Verder 
vier pluggen; twee rode en twee zwarte; 
twee blikjes (zie tekst) etc. 


de belasting staat. De weerstanden 
beginnen dan al voelbaar warm te lo- 
pen. Schroef nu het vermogen verder 
op tot er ongeveer 20V over staat. Na 
een paar minuten is het zaakje al niet 
meer vast te houden van de hitte. 

Als een 12V accu gebruik wordt moe- 
ten beide weerstanden parallel ge- 
schakeld worden. Als het goed is moet 
er nu een stroom van 3A lopen. 

Alles is nu af. De schakeling kan in z'n 
huis geplaatst worden en is klaar voor 
gebruik. Vooral bij langdurig gebruik 
bij grote vermogens kan transformator- 
olie in het blik warm aanbevolen wor- 
den. E 










STUDIO 2000 
J.G. ELEKTRONIKA 


HET ADRES VOOR DE BETERE BOUWPAKKETTEN 













No. 101 LCD Thermometer incl. kast -£ 95,- 
No. 102 Transistor onsteking x £ 39,25 
No. 103 Muziekprocessor (dubbelspoor) (mini-echo), automatisch nne (mini- 
chorus effect), phasing, flanging.. seen 4153,50 
Of met kast en frontplaat £ 199,50 
No, 104 Stentor 5 Watt. . -f 30- 
No. 105 GSR monitor compleet met kast. f 89,50 
No. 82122 SSB Korte Golf ontvanger met voeding, Gani 20 slagen potmeter, 
No. 82014 Artist gitaar voor versterker. £ 195, 
Met galmveer £215,- 
No. 82089-1100 Watt eindversterker met koelplaten f 97.95 
No. 82089-2 Voeding 100 Watt en met ringkerntrafo. -£ 119,- 
No. 82094 TV-Geluidadopter om veilig opnamen te £ 47.25 
No. 82046 Arpeggio gong harmonische deurbel. . . . . £ 39,95 
Ook uw adres voor het maken van printen. 


Bestel informatie. 


Vooruitbetaling op A) ABN BANK Gemert, 
no. 523264240 of B) Giro 2388277 met f 5,— extra voor 
verzendkosten. Of onder rembours f 9,— extra kosten. 


Geopend maandag tot zaterdag 09.30 - 18.00 uur. 
Dinsdags gesloten. 







































STUDIO 2000 - J.G. ELEKTRONIKA 
Ridderpassage 41C, 
5423 CX Gemert. 
Tel. 04923-5252 
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ANTENNEN BELEKTRONIK 








Opbouw: 


1 SEA 300 parabool spiegelantenne: 
gain 47 db. Openingshoek 0,6” 


1 SEK outdoor-unit bestaande uit: 
1 (2-voudige) voorversterker 
1 oscillator met mengtrap 
1 versterker met regelunit 1 MF (810 MHz) 


1 Stroomverzorgings-unit 


1 Indoor-unit (in 19” behuizing) 
bestaande uit: 
1 versterker 1 MF (810 MHz) 
1 oscillator met 
mengtrap (2 MF, 134 MHz) 
1 demodulator video 
1 demodulator audio 
1 onderdrukkingsunit 25 Hz-zaagtand- 
hulpspanning. 


uitgangs-niveau video: 1 Vss 
audio: 300 mV 
(over 600 ohm) 


pieter stapel by. 


oosterhout n.b. 
gouden rijderstraat 1 postbus 57 4900 AB 
tel. 01620-22920 
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DEEL 36, DE VERMOGENSREGELING 


In deel 10 hebben we bij de 
bespreking van de verschillen- 
de soorten versterkers in het 
kort melding gemaakt van de 
vermogenstrap die we in de 
buurt van de uitgang van de 
meeste elektronische syste- 
men aantreffen. Gangbare ap- 
paraten waar voor het uitstu- 
ren een versterker nodig is zijn 
luidsprekers, elektrische moto- 
ren, en verwarmingselemen- 
ten. De mogelijkheid het ver- 
mogen te beheersen van de 
diverse soorten versterkers ligt 
in het gebied van 1 watt tot 
meerdere kilowatts. In dit 
laatste deel van deze serie in- 
troduceren we de speciale 
halfgeleiders en de technieken 
die komen kijken bij het rege- 
len van vermogen. 


KOELPLATEN 

In vermogenstransistoren gaat wat 
warmte verloren en om deze reden kan 
men ze makkelijk herkennen omdat ze 
vaak op grote koelplaten gemonteerd 
zijn. Een gelijkrichter met gewone vlakke 
koelplaten ziet u in fig.1. 


1 


Deze metalen strukturen zijn voor het 
snel kunnen afvoeren van de warmte die 
aan de junktie van het halfgeleiderele- 
ment wordt opgewekt en die zo snel 
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Warmte- 
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3) Koellichaam 
4) Lucht 
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mogelijk aan de lucht moet worden af- 
gestaan; dit vormt een kritieke ontwerp- 
overweging. Voor alle vermogensonder- 
delen geldt dat er koeling moet worden 
ontworpen. Alle halfgeleiders die bij 
analoge regeling worden gebruikt verlie- 
zen wat warmte (de als warmte verloren 
hoeveelheid vermogen is gelijk aan de 
stroom door het onderdeel vermenigvul- 
digd met de spanningsval erover) waar- 
door de temperatuur van de junktie ho- 
ger wordt dan de omgevingstempera- 
tuur. Een transistor vermogensversterker 
bijvoorbeeld heeft bij het halve uitgangs- 
vermogen (laten we zeggen) een span- 
ningsval van 10V en een kollektorstroom 
van 10A. Het warmteverlies is dus 100W 
en deze warmte moet worden afgevoerd 
om ervoor te zorgen dat de temperatuur 
van de transistor lager blijft dan de aan- 
bevolen maximumwaarde. 

Alle materialen vormen een zekere weer- 
stand tegen geleiding van warmte — 
deze eigenschap heet “thermische 
weerstand” en de waarde hangt af van 
het materiaal (koper heeft een lagere 
weerstand voor warmtegeleiding dan ij- 
zer) en het dwarsoppervlak (bij toene- 
mend oppervlak een kleinere weerstand). 
In de praktijk staat in katalogi van ver- 
mogenskomponenten doorgaans de 
thermische weerstand 0 genoemd (met 
als eenheid °C/W) die zich tussen twee 
punten op het onderdeel bevindt. Een 
voorbeeld hiervan ziet u in fig.2, waar 
een aantal gemiddelde opgemeten tem- 
peraturen van een bepaalde vermogens- 
transistor die op een koelplaat is ge- 
monteerd staan vermeld. Uit deze tem- 
peraturen kunnen we afleiden dat: 


Uit dit voorbeeld kunnen we zien dat de 
thermische weerstand in het onderdeel 
zelf — de parameter waar de gebruiker 
geen kontrole over heeft — groter is 
dan de waarde tussen behuizing en 
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koelplaat. Dit betekent dat het niet de 
moeite waard is het kontakt te verbete- 
ren tussen de behuizing en de koelplaat 
en ook niet om een ander koelmateriaal 
te kiezen. De belangrijkste thermische 
weerstand bevindt zich tussen de junk- 
tie en de lucht (die we op konstante om- 
gevingstemperatuur veronderstellen); in 
vele gevallen beter naar de lucht over- 
draagt (een gevinde plaat bijvoorbeeld) 
een verbetering betekenen. De thermi- 
sche weerstand (koelplaat naar lucht) 
kan tevens verminderd worden door 
lucht geforceerd te laten stromen langs 
de koelplaat en/of door het oppervlak 
van de koelplaat te vergroten. Deze 
laatste methode heeft echter zijn beper- 
kingen omdat de thermische weerstand 
tussen het aansluitpunt van het onder- 
deel en het uiteinde van de grotere plaat 
toeneemt bij grotere afmetingen (waar- 
door het rendement van de buitenvlak- 
ken daalt). 


mm schroefboutvorm (rechtstreeks) 
Me oe 





Het bovenstaande voorbeeld laat zien 
hoe een koellichaam ontworpen kan 
worden met gebruikmaking van het idee 
van een serie thermische weerstanden. 
In de praktijk werkt deze ontwerpproce- 
dure net de andere kant op. Het doel is 
ervoor te zorgen dat de junktietempera- 
tuur lager blijft dan een gespecificeerde 
maximumgrens. Boven deze opgegeven 
waarde wordt de junktie vernietigd. Een 
praktische moeilijkheid is dat de junktie- 
temperatuur niet gemeten kan worden 
om na te gaan of het ontwerp toerei- 
kend is en daarom moet de keuze van 
de bevestiging en de koelplaat met zorg 
geschieden en hierbij moet men uitgaan 
van de door de fabrikant opgegeven 
thermische weerstandswaarden. De vol- 











Fig.1. Vermogenseenheden kunnen makke- 
lijk herkend worden aan de koelplaten en 
-ribben waar ze op gemonteerd zijn - in deze 
figuur ziet u een gelijkrichter pakket voor 
35A bij 60Vpc. 





gende stappen worden als leidraad ge- 
geven en gedetailleerde informatie moet 
u opzoeken in een van de in de litera- 
tuurlijst gegeven werken. 


STAP 1: Bepaal het maximumvermogen 
(Wmax) dat door het onderdeel gedissi- 
peerd zal worden. In het ergste geval is 
dat gelijk aan het produkt V.I, waarbij 
nog rekening gehouden moet worden 
met temperatuureffekten en maximum- 
waarden. Bij schakelende ontwerpen is 
de basis-emitter junktiespanning van de 
transistor van belang. 

STAP 2: Haal de waarden voor Tymax 
en TAmax uit datasheets en stel de ver- 
wachte omgevingstoestand vast. Hier- 
door kunt u de minimaal vereiste waar- 
de voor Tj-A uitrekenen. 

STAP 3: Bereken de totale thermische 
weerstand die we nodig hebben via 


0J-A = TJ-A/Wmax- 


Oc. in °C/W 


ARL 
ASSESS 


STAP 4: Bepaal 0. en Oc.p uit tabel- 
len in datasheets van het betreffende 
produkt en bepaal de thermische 
weerstand van de bevestiging van het 
onderdeel in kwestie. 

STAP 5: Bereken de benodigde 0H.4: 
STAP 6: Zoek in tabellen over koellicha- 
men een geschikt ontwerp op dat de 
juiste waarde of kleiner voor 0H.4 biedt. 


Over het algemeen geldt dat indien 
OH-A minder moet worden dan 2:5? C/W 
dan wordt het koellichaam te groot om 
nog praktisch te kunnen zijn. Het ont- 
werp van het gehele systeem wordt 
doorgaans beperkt door de waarde van 
O.C die de fabrikant vastlegt, en die 
niet verlaagd kan worden. De tussenvlak 
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Fig.2. De thermische weerstanden van een 
20W vermogenstransistor. 







Fig.3. Tabel van de thermische weerstanden 
Oc-H voor een aantal bevestigingsmethoden. 
De getallen kunnen ver uiteen lopen. 







koëfficient OCH ligt doorgaans in de 
buurt van de 0. 15-0. 20 °C/W bij recht- 
streeks kontakt en de aanbevolen warm- 
tegeleidende silikonenpasta. Mica- 
isolatie vergroot deze waarde een beetje 
en slecht geleidende isolatoren moeten 
worden vermeden omdat ze tot een vrij 
hoge waarde zullen bijdragen. 
Koellichamen voor apparaten van analo- 
ge vermogensregeling moeten veel gro- 
ter zijn dan voor schakelende apparaten 
het geval is, vergelijk bijvoorbeeld een 
schakelende voeding met een normale 
gelijkrichter. Dit komt doordat in het 
eerste geval slechts het produkt van V.I 
van de extrema van V en | gedissipeerd 
hoeft te worden. De spanningsval over 
een vermogendiode waar een aantal 
ampère door stroomt is ongeveer 1 volt; 
in sperrichting is de spanning hoog, 
maar de stroom is te verwaarlozen. 

In fig.4 ziet u een ruime keur aan koelli- 
chamen, waaronder konstrukties voor 
vloeistofkoeling. Vinnen moeten altijd zo 
geplaatst worden dat ze meehelpen aan 
de vertikale konvektiestroming van de 
lucht over het oppervlak. Totale onder- 
dompeling van de elektronische schake- 
ling in een koelvloeistof wordt niet toe- 
gepast. 










































VERMOGENSTRANSISTOREN 
Vermogenstransistoren verschillen een 
beetje van de transistoren voor kleine 
signalen en wel met name in hun funda- 
mentele halfgeleider werking: verschil- 
faktoren vinden we in een rigide ont- 
werp waardoor hoge kollektorstromen 
en -spanningen kunnen worden 
bestuurd. De junktie-oppervlakken zijn 
veel groter en het ontwerp van de behui- 
zing is aangepast zodat de thermische 
weerstand zo laag mogelijk is (rond de 
0.8°C/W) waardoor de verliezen zo goed 
mogelijk kunnen worden afgevoerd. De 
kollektorstromen zijn hoger en de ver- 
sterkingen zijn geringer dan bij kleinsig- 
naal transistoren het geval is en dit be- 
tekent dat ook de basisstromen groot 
zullen zijn. Vermogenstrappen hebben 
dus minder uitsturende vermogenstrap- 
pen nodig. Ze zijn verkrijgbaar voor 
spanningen tot enkele honderden volt 
en stromen van meer dan 1000 ampère. 
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DEEL 36, 
DE VERMOGENS- 
REGELING 


Afsnijfrekwenties tot in het gigahertzge- 
bied zijn verkrijgbaar (met een geringere 
versterking dan bij de lage frekwenties). 
In het hoogfrekwent bereik kan de ver- 


sterking 4-13 dB bedragen bij vermogens 


tussen 0.1 en 80W. Er zijn maar weinig 
vermogenstoepassingen die niet met 


[ ]Besturing 


G 
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Hele tase besturing 


Hele fase besturing voor AC en DC 


transistoren kunnen gebeuren. In de 
praktijk vormen echter andere halfgelei- 
ders vaak een betere keus. 


THYRISTOREN EN TRIACS 


Gelijkrichters en dioden hebben maar 
één p-n junktie en transistoren hebben 
twee junkties, p-n-p of n-p-n. Een logische 


voortzetting hierop is een onderdeel met 
drie junkties, p-n-p-n. Deze familie bevat 
onder meer de volgende elementen, de 
thyristor, de diac, de GTO schakelaar 
(tetrode thyristor), de lichtgevoelige diac 
(LASCS: Light Activated Silicon Control- 
led Switch), en de Shockley diode. De 
thyristor is voor ons het belangrijkste 
omdat deze hoge vermogens kan bestu- 





ren (thyristoren werden voor het eerst 
genoemd in deel 16). De thyristor heeft 
een anode, een kathode en een poort 
aansluiting (die als hij op een positieve 
spanning staat de thyristor gesperd 
houdt). Door de poortspanning te rege- 
len is het mogelijk binnen een cyklus 
van de netspanning het vermogen te re- 
gelen. Zodra de thyristor getriggerd is 
blijft hij geleiden totdat de anode- 
kathode spanning onder de zogenaam- 
de houdspanning zakt. Om deze reden 
zijn thyristoren bijzonder geschikt voor 
het regelen van een wisselspanning om- 
dat een wisselspanning automatisch 
voorziet in de noodzakelijke uitschakel- 
voorwaarden, en wel tweemaal per cy- 
klus. 

Triacs zijn speciale thyristoren die inge- 
schakeld kunnen worden waarna ze dan 
zowelk de positieve als de negatieve pe- 
riodehelften doorlaten. Deze werking 
kan men eveneens verkrijgen met twee 
thyristoren. 

Dit type element kan geen gelijkstroom 
vermogen regelen, omdat hij aan blijft 
staan als hij eenmaal in geleiding ge- 
bracht wordt en in deze situatie als een 
doorverbinding met een lage weerstand 
werkt. Ze zijn echter van onschatbare 
waarde bij het besturen van belastingen 
die met wisselstroom vermogen kunnen 
worden gevoed: verwarmingsspoelen, 
motoren, verlichting en ovens. De feite- 
lijke thyistorschakeling moet de juiste 
poort-aan spanning leveren op het juiste 
tijdstip gedurende de halve periode. 

In fig.5 ziet u vijf basisvormen van fase- 
aansnijding. Een normale triggerschake- 
ling ziet u in fig.6. 


Een bezwaar van dit soort regeling is 
dat er een enorme netstoring wordt ge- 
produceerd en tevens radiostoring, pre- 
cies op het moment dat er stroom gaat 
vloeien in iedere periode. Een verfijnder 
soort regelaar geeft het benodigde ge- 
middelde uitgangsvermogen vrij in de 
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vorm van een serie komplete perioden in 
plaats van in de vorm van het gemiddel- 
de van een aantäl stukjes uit de perio- 
den. Via deze methode ontstaat heel 
wat minder netstoring en radiostoring, 
omdat het schakelen altijd gebeurt op 
het moment dat de spanning nul is. 

In fig.7 ziet u hoe een proportionele nul- 
doorgangsschakelaar regelaar eruit kan 
zien; een TRIAC regelt het vermogen dat 
in het element wordt ontwikkeld. In 
fig.7b is het uitgangssignaal afgebeeld 
bij toenemend vermogen. De kapacitei- 
ten van thyristor elementen beloopt tot 
in de honderden ampères en sperspan- 
ningen tot maar liefst 2000 V. De maxi- 
male spanningsval over een in geleiding 
staande thyristor ligt in het gebied van 
de 1.3-2.5 V met een lekstroom in sper- 
richting van zo'n 40 mA. Het ziet ernaar 


uit dat door deze eigenschappen de thy- 
ristor er zeer robuust uit ziet. Het ont- 
werpen van betrouwbare apparaten voor 
grote vermogens is echter een materie 
voor de specialist. Men kan in vele val- 
kuilen geraken indien de werking niet 
tot in de kleinste details duidelijk is. In- 
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Fig.4. Een serie koellichamen voor het af- 
voeren van de overtollige warmte in halfge- 
leiders. U ziet hier koelmateriaal voor enkele 
milliwatts tot enige kilowatts. 


Fig.5. Vijf schakelingen voor het voeden van 
aen belasting waarbij het vermogen met een 
thyristor wordt geregeld. 


Naar verwarmings. 
element 


Besturing 


Nuldoorgangs- 
schakelaar-IG 


NTC 


Gemiddeld 
uitgangsvermogen 


dien goed ontworpen geven deze appa- 
raten daarentegen de uiterste betrouw- 
baarheid. 

Zekeringen voor thyristor-schakelingen 
vergen ook speciale aandacht omdat 
een overbelaste halfgeleider-junktie snel- 
ler uitelkaar klapt dan eenvoudige 
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Fig.6. Deze kenmerkende triggerschakeling 
met fase-aansnijding voor het uitsturen van 
een thyristor maakt gebruik van een UJT- 
transistor. 


Fig.7. (a) Temperatuurregelaar met nuldoor- 
gangsschakelaar in de vorm van een IC, die 
een triac uitstuurt met de gegevens die hij 
van een NTC-weerstand ontvangt. 

(b) Uitgangssignaal bij toenemend vermo- 


draadzekeringen of elektromagnetische 
onderbrekers. Een kriterium is dat het 
Pt-produkt van de thyristor groter moet 
zijn dan dat van de zekering. De lt- 
waarden staan meestal in de datasheets 
van de fabrikant. Tijdens het in geleiding 
zijn van de thyristor kan deze waarde aan- 
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DEEL 36, 
DE VERMOGENS- 
REGELING 


zienlijk dalen. Het kiezen van de juiste 
zekering is een materie die in detail 
bestudeerd moet worden. Men moet er- 
op toezien dat doorgeslagen zekeringen 
in thyristor-schakelingen door het juiste 
type worden vervangen - dit betekent 
dat u altijd de juiste vervangingszekering 
bij de hand moet hebben liggen. 


SCHAKELENDE VOEDINGEN 
EN REGELAARS 

In de delen 15 en 16 hebben we het ge- 
had over de verschillende manieren om 
spanningen en stromen van gelijkspan- 
ningsvoedingen te regelen. Voor geringe 
vermogens — een paar Watt — voldoen 
de serieregelaars en de zenerdiode- 
schakelingen, omdat het vermogen dat 
ze dissiperen geen ekonomische faktor 
vormt. De regeltransistor (schematisch 
weergegeven in fig.8) kan hiervoor in de 
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plaats worden gebruikt als schakelaar 
die de aan-uit tijd regelt, ter verkrijging 
van het gemiddelde gelijkstroomvermo- 
gen na afvlakking. De schakelmethode 
heeft het grote voordeel dat er in de re- 
geltrap zeer weinig vermogen verloren 
gaat. De transistor staat of helemaal 
open (hoge stroom, zeer geringe span- 
ningsval) of helemaal dicht (maximale 
spanningsval, zeer geringe stroom). 


Naast de geringere verliezen kan men 
ook nog een minder krachtige transistor 
nemen. De prijs wordt bepaald door de 
filtertrap die ervoor nodig is en voor de 
pulsgenerator die de schakelaar uit- 
stuurt. Schakelende voedingen zijn voor- 
al van belang in de gevallen waarin de 
spanningsval tussen de bron en de be- 
lasting erg groot wordt. Moderne ont- 
werpers maken vaak gebruik van een 
geïntegreerde schakeling als basis voor 
de regelschakeling en ze voegen er een 


extra schakeltransistor aan toe voor het 
verwerken van de benodigde uit- 
gangsstroom. In fig.9 zien we een scha- 
kelencie voeding die kontinu 3A bij een 
ingangsspanning van 30V kan leveren 
waarbij de verliezen klein genoeg blijven 
zodat een tamelijk kleine koelplaat vol- 
doende is. Schakelen is ook een ge- 
schikte methode voor het op efficiënte 
wijze regelen van belastingen. Het ver- 
schil tussen deze methode en de kon- 
ventionele regelaar is dat er geen terug- 
koppellus (gestippeld in fig.8) wordt ge- 
bruikt. De aan-uit tijd van de generator 
wordt geregeld in plaats van het in- 
gangssignaal dat versterkt moet wor- 
den. Dit principe wordt gebruikt bij ge- 
lijkstroommotor regelingen voor grote 





stromen en bij geavanceerde audio- 
versterkers. 


INVERTERS EN KONVERTERS 
Een konverter — als we het hebben 
over konstrukties waar elektrisch vermo- 
gen in het spel is — is een machine (of 
een schakeling) die stroom van de ene 
soort omzet in de andere of van de ene 
frekwentie in een andere. Een inverter 
is, gesproken tegen dezelfde achter- 
grond, een machine die specifiek ge- 
lijkstroom omzet in wisselstroom en is 
daardoor ook een soort konverter. Oor- 
spronkelijk werden roterende machines 
gebruikt maar tegenwoordig gaat men 
steeds meer halfgeleiderapparatuur ge- 
bruiken. Er zijn veel gevallen op te noe- 
men waar inverters of konverters van 
pas komen: een 220V voeding van 50 Hz 
waar alleen maar een batterij van 12V 
voorhanden is, een 200V gelijkstroom- 
voeding uit 12V gelijkstroom en een fre- 
kwentieverandering bijvoorbeeld in het 
geval waarbij een 220V bij 50 Hz nodig 
is in een omgeving van luchtvaart appa- 
ratuur die op 400 Hz werkt. De grond- 
principes van iedere methode zijn geba- 
seerd op de technieken die eerder in dit 
hoofdstuk werden behandeld. Deze wor- 
den hieronder nog samengevat en er 
worden wat voorbeelden van de proce- 
dures gegeven. 


AC naar DC. 

Deze omzetting is besproken in het 
hoofdstuk 14 over de gelijkrichting. Een 
transformator zorgt voor de gewenste 
AC-spanning, die daarna wordt gelijkge- 
richt door middel van dioden en na af- 
vlakking DC oplevert. 


DC naar AC. 

In dit geval wordt de DC eerst in een ge- 
schikt AC-signaal omgezet, dat op de 
gewenste spanning kan worden getrans- 
formeerd. De frekwentie van het AC- 
signaal wordt bepaald door de behoef- 
ten van de belasting en eenmaal gepro- 
duceerd moet hij op die frekwentie blij- 
ven. (In sommige gevallen kan het beter 
zijn een hogere frekwentie dan 50 Hz te 
kiezen). In fig.10 staan een aantal 
opstellingen die een wisselspanning 
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maken uit een gelijkspanning. 
Omschakelen produceert een vierkants- 
golf na inversie en in vele gevallen is dit 
ruwweg blokvormige uitgangssignaal 
voldoende. In die gevallen waarin het 
uitgangssignaal sinusvormig moet zijn 
is een komplexere schakeling nodig 
voor het verkrijgen van een onvervormde 
golfvorm. Bij het uitkiezen van een kom- 
merciële inverter is het van belang na te 
gaan of de vorm van het uitgangssig- 
naal geschikt is voor de te ondernemen 
taak. In een inverter kan ook een kristal- 
oscillator zitten indien de frekwentie bin- 
nen precieze grenzen gehouden moet 
worden. 


DC naar DC. 

Allereerst wordt hier van de DC- 
spanning een AC-spanning gemaakt. Na 
het transformeren op de juiste spanning 
(meestal is een spanningstoename ver- 
eist) met een dubbelgewonden transfor- 
mator wordt het uitgangssignaal dubbel- 
fasig gelijkgericht en afgevlakt. Deze 
transformatoren bevatten speciaal mate- 
riaal in de vorm van ijzerlamellen om de 
vierkantsgolven aan de ingang zo goed 
mogelijk te kunnen verwerken. In fig.11 
ziet u een normale 200 W DC naar DC 
omhoog transformeerder. De transisto- 
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Fig.8. Schema van een schakelende voeding 
(zie tekst). 


Fig.9. Schakelende voedingen leveren de 
kleinste formaten op omdat er een veel klei- 
nere koelplaat nodig is. Daarnaast is het de 
efficiëntste voeding. 


Fig.10. Verschillende inverterschakelingen 
met thyristor-schakelaars. Voor de duidelijk- 
heid zijn de triggerschakelingen weggelaten. 


Fig.11. Schakeling van een DC omhoog 
transformeerder. 


trees 


IF f 
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1. Chopper 


LOAD 


2. Belasting met midden-aftakking 


3. Voeding met midden-aftakking 











5. Drie fasen halve-golf 


ren vormen samen met de primaire win- 
ding van de trafo een vierkantsgolf 
oscillator die in de trafo fluxveranderin- 
gen veroorzaakt en op deze wijze een 
hogere uitgangsspanning induceert, die 
nog verder gelijkgericht moet worden, 
waarna weer een DC-spanning is ont- 
staan. 


AC naar AC. 

Sommige netspanningsapparatuur kan 
of op 50 Hz of op 60 Hz werken zonder 
dat er veel verschil in prestatie is. In en- 
kele gevallen is het noodzakelijk de 
juiste gespecificeerde frekwentie aan te 
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6. Drie fasen brug. 


houden. Voor het veranderen van de fre- 
kwentie is de eenvoudigste oplossing 
het oorspronkelijke AC-signaal om te 
zetten in een geschikte DC-spanning en 
die weer terug omzetten in een AC- 
spanning, maar nu met de juiste fre- 
kwentie. Deze procedure is het eenvou- 
digste in te voeren omdat er gebruik ge- 
maakt kan worden van standaard 
gelijkricht- en inverterpakketten. 

De kosten van halfgeleider konverters 
zijn drastisch gedaald in de jaren 70. Dit 
heeft een nieuwe dimensie gebracht in 
de ontwerpoverwegingen van elektrische 
krachtinstallaties. In de toekomst zal er 
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OPTICAL POWER METER 
AQ-1115 
Meco instruments, Den Bosch, 
introduceert een nieuwe Optical 
Power Meter, model AQ-1115 
van ANDO, welke de serie Po- 
wer Meters, bekend vanwege de 
zeer goede stabiliteit, kompleet 
maakt. Dit meetinstrument biedt 
de mogelijkheid om zowel chop- 
ped (270 Hz), als CW licht te me- 
ten. Daarnaast bezit de AQ-1115 
n "average mode” (10 of 100 
metingen), kan een referentie- 
niveau onthouden, heeft een 
autorange en een GP-IB uitgang 
(optie). Via de heldere digitale 
display, 4-digits, wordt de meet- 
waarde direkt weergegeven in 
dB, dBm of W. Als specialiteit 
kan de gewenste golflengte met 
duimwielschakelaars ingesteld 
worden, zodat ook karakteristie- 
ken van kabels en lichtbronnen 
te bepalen zijn. Het grote meet- 
bereik van 380 nm - 1800 nm en 
van — 90 dBm tot + 10 dBm 
maken deze meter tot een uni- 
verseel inzetbaar apparaat voor 
het maken van dempings- en 
lasverliezen van kabels. Ook de 
output power en golflengte- 
karakteristieken van optische 
bronnen, omvormers en syste- 
men kunnen met de AQ-1115 
eenvoudig bepaald worden en 
eventueel via de analoge uit- 
gang op papier worden vastge- 
legd. Met de batterijoptie kan 
deze meter ook in het veld wor- 
den gebruikt. 
MECO INSTRUMENTS AND 
PROCESSES B.V. 
Sportlaan 76, 
5223 AZ 's HERTOGENBOSCH. 
Tel. 073 - 215550. 





DIGITALE THERMOMETER 
871 VAN KEITHLEY 
Onlangs heeft Keithley Instru- 
ments model 871 geïntrodu- 
ceerd, een goedkope, draagbare 
digitale thermometer met een 
bereik van - 55 tot 1370C, wer- 
kend op basis van een type K 
(NiCr-NiA1) opnemer. Hiermee 
wordt een gat in de markt opge- 
vuld tussen de goedkope ther- 
mometers met een halfgeleider- 
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opnemer (die meestal niet ver- 
der dan 250°C meten) en de 
duurdere tafelinstrumenten op 
basis van thermokoppel. De me- 
ter is uitgevoerd in een robuuste 
“hand-held” behuizing met een 
krasvaste voorzijde, waardoor 
het instrument uitermate ge- 
schikt is voor gebruik onder ru- 
we omstandigheden. Met de ba- 
sis nauwkeurigheid van 0,25%, 
een oplossend vermogen van 
0,1°C en een snelle responsie- 
tijd voldoet het instrument ech- 
ter ook uitstekend op de labta- 
fel. Het instrument is voorzien 
van een grote, goed afleesbare 
LCD uitlezing, een analoge uit- 
gang, beschikt over een schaal- 
keuze °C/°F en heeft twee in- 
gangen. Met de analoge uitgang 
kan o.a. op zeer eenvoudige wij- 
ze een temperatuurregeling wor- 
den opgebouwd, terwijl met een 
recorder gemakkelijk temperatu- 
ren geschreven kunnen worden. 
De twee omschakelbare ingan- 
gen zijn uitgevoerd met de 
gangbare miniatuur TC jack. De- 
ze twee in één mogelijkheid 
biedt o.a. veel voordelen bij 
verwarmings/airconditionings 
rendementsmetingen, binnen/- 
buiten temperatuurmetingen en 
vele andere toepassingen. De 
meter wordt geleverd met een 
90 cm lange TC opnemer. 
KEITHLEY INSTRUMENTS B.V. 
Leidsestraatweg 149, 

3443 BT WOERDEN. 

Tel. 03480 - 13643/16260. 
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DIGITALE PANEEL- 
METERS 

Naast de digitale 4 digit LCD 
uitlezing zijn deze meters tevens 
voorzien van een horizontale 
"trendbar”. De trendbar beweegt 
langs de schaal, al naar gelang 
de mate van aansturen en geeft 
hiermede zoals bij analoge me- 
ters, een visuele indikatie van 
richting, snelheid en polariteit 
van het te meten signaal. De 
trendbar kan zowel vanuit het 
midden als van links of rechts 





aangestuurd worden. In de me- 
ters kan het besturingsboard 
worden ingeplugd, maar het bo- 
ard laat zich ook gemakkelijk 
kombineren met bestaande elek- 
tronika. 

RODELCO B.V. 

Postbus 296, 

2280 AG RIJSWIJK. 

Tel. 070 - 995750. 


DE CS2100 VAN TRIO 
Met model CS2100 introduceert 





Trio de meest komplete 100 MHz 
oscilloskoop, waar in de stan- 
daarduitvoering juist die extra’s 
zijn aangebracht die iedere tech- 
nicus direkt zullen aanspreken. 


Enkele voorbeelden: 

— 4 ingangskanalen geven een 
maximum aan informatie, 
hetgeen ideaal is bij het me- 
ten van digitale signalen. 

— 100 MHz bandbreedte bij een 
gevoeligheid van 1mV/div; bij 
kaskadeschakeling zelfs 
500pV/div 

— dubbele tijdbasis - toepas- 
sing op twee manieren: 

1. als normale én vertraagde 
tijdbasis, met de mogelijk- 
heid 8 signalen zichtbaar 
te maken (alternate sweep) 
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2. als "dual sweep”, waarbij 
u als het ware 2 onafhan- 
kelijke 100 MHz oscillosko- 
pen in één kompakte be- 
huizing heeft. 
De beeldbuis (8 x 10 cm), 
met een intern raster, heeft 
een bijzonder hoge lichtop- 
brengst. 
De bedieningsfuncties wor- 
den geschakeld via logische 
circuits. De LED-functietoet- 
sen -- in kombinatie met 
een RAM geheugen — zor- 
gen voor maximum aan be- 
dieningsgemak. 
De voeding d.m.v. een li- 
thiumbatterij, zorgt dat alle 
instellingen in het RAM ge- 
heugen — ook bij uitschake- 
ling — behouden blijven. 
— Afm.: 28,4 x 13,8 x 40 cm 
— Gewicht slechts 7,4 kg. 
Voor meer info: 
afd. Meetinstrumenten 
KONING EN HARTMAN 
Elektrotechniek B.V. 
Koperwerf 30 
2544 EN DEN HAAG. 
Tel. 070 - 210101. 








SWEEPERISIGNAAL- 
GENERATOR MET 
SYNTHESIZER EIGEN- 
SCHAPPEN 

Sweeper, meetzender en synthe- 
sizer tegelijk is de nieuwe IEC/- 
IEEEC-bus programmeerbare 
sweeper SWP van Rohde & 
Schwarz. Dit volkomen nieuwe 
apparatuurconcept maakt appli- 
caties mogelijk die tot nu toe al- 
leen met meerdere apparaten 
mogelijk waren. 


De nieuwe sweeper levert in het 
frequentiebereik van 400 kHz tot 
2500 MHz een analoog gesweep- 
te uitgangssignaal met een af- 
looptijd van 10 msec. tot 100 
sec. Het uitgangssignaal is ge- 
calibreerd en van een hoge 
spectrale reinheid (harmonische 
afstand en spuriousafstand typ 
40/50 dB) en is tussen O en 10 
dBm en m.b.v. een optie tot 

— 110 dBm in stappen van 0,1 
dB instelbaar. Door de grote 
synchronisatie krijgt de sweeper 
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SWP synthesizer eigenschap- 
pen, waarbij verschillende fre- 
quentieinstellingen incl. de zes 
vrij te kiezen frequentiemarkers 
kristalstabiel zijn. De lage eigen 
stoorzwaai (tot 25 Hz afhankelijk 
van frequentie en zwaai) maakt 
smalbandsweep en CW-bedrijf 
mogelijk. Frequentieresolutie be- 
draagt 1 kHz bij een insteltijd 
van ca. 100 msec. Mel de 
markeroptie worden nog extra 

1 MHz-, 10 MHz- of 100 MHz ras- 
termarken opgewekt die door 
een markerpulsverbreding inden- 
tificeerbaar zijn. Het apparaat is 
universeel moduleerbaar (interne 
rechthoekmodulatie, externe 
AM, FM en Pulsmodulatie.). 


STOORSTRALINGSVRIJE 
PROCESS CONTROLLER 
De Process Controller PUC is 
een stoorstralingsvrije IEC-bus 
controller met een veelvoud van 
aansluitingsmogelijkheden en 
stuurfuncties voor automatische 
processen in de meet- en bestu- 
ringstechniek. Zijn aanzienlijk 
uitgebreide Basic-taal biedt ver- 
schillende editorbevelen zoals, 
automatische regelnummering, 
omnummeren, zoeken en ver- 
vangen van programmaregels. 
Hiermee wordt het schrijven en 
wijzigen van programma's we- 
zenlijk vereenvoudigd. Twee 
mini-disk drives, voor 5% inch 
floppies met elk 160 kByte ge- 
heugen, maken het mogelijk bin- 
nen enkele seconden program- 
ma's of data te wisselen. RAM- 
geheugen 32 kByte. Als VDU is 
een 288 mm display toegepast 
waarop naast grafieken met 64 
grafische tekens ook meetcur- 
ves in 25 lijnen met elk 40 te- 
kens weergegeven kunnen wor- 
den. De kompakte process con- 
troller is in een HF-dichte 19 
inch-kast ingebouwd. Verder 
bestaan bij de PUC 3 verschil- 
lende keyboards, zodat hij aan 
elke applicatie is aan te passen. 
Ook zonder keyboard kunnen 
programma's met de Load-knop 
geladen en gestart worden. Om 


andere meet- of controllerappa- 
ratuur aan te kunnen sluiten 
heeft de PUG een standaard 
IEC625 interface; een 8-bit paral- 
lelinterface (Centronix kompati- 
bel) is ingebouwd, waarop een 
daarvoor geschikte printer direkt 
kan worden aangesloten. Als 
optie is een RS232C(V. 24) inter- 
face leverbaar (baudrate 75 - 
9600 baud). 

ROHDE & SCHWARZ NED. B.V. 
Maarssenbroeksedijk 6a, 

3606 AN MAARSSEN. 

Tel. 03465 - 60324. 
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HOOGFREQUENT OSCIL- 
LOSCOPEN VAN PHILIPS 
Philips heeft twee nieuwe hoog- 
frequentoscilloscopen geïntro- 
duceerd. Het betreft een type 
met enkele tydbasis, de 

PM 3254 en een type met dub- 
bele tijdbasis, de PM 3256. Ken- 
merkend is dat enerzijds de 
elektrische eigenschappen vol- 
doen aan laboratoriumeisen ter- 
wijl anderzijds de mechanische 
eigenschappen tegemoet komen 
aan eisen die in de meest ruwe 
omgeving gesteld kunnen wor- 
den. Een en ander is het gevolg 











METEN IS 
WETEN 


van een fundamenteel nieuwe 
ontwerpbenadering waardoor de 
nieuwe scopes robuuste, lichte 
en vooral compacte instrumen- 
ten zijn geworden. De band- 
breedte van de trigger- en tijdba- 
siscircuits is hoger dan 100 
MHz, terwijl het 3 dB-punt van 
beide vertikale versterkers op 75 
MHz ligt. De nieuwe oscillosco- 
pen bevatten alle bekende ei- 
genschappen van vorige Philips 
oscilloscopen zoals continue va- 
riabele instelling van zowel 
hootd- als vertraagde tijdbasis, 
variabele hold-off en volledige X- 
Y mogelijkheden. Verder zijn de 
apparaten voorzien van de mo- 
gelijkheid om het triggersignaal 
tesamen met beide ingangssig- 
nalen zichtbaar te maken (z.g. 
trigger-view) terwijl de externe 
triggeringang ook als derde in- 
gangssignaal kan worden ge- 
bruikt. 

PHILIPS NEDERLAND 

Postbus 523 

5600 AM EINDHOVEN. 





KIKUSUI SCOPEN 

In de populaire 55. . serie oscil- 
loscopen van Kikusui zijn de 
mogelijkheden van de oscillo- 
scoop type 5520 belangrijk uit- 
gebreid en verbeterd. De band- 
breedte van deze tweekanaals- 
oscilloscoop loopt nu ver door 
tot boven de 20 MHz (tot 20 
MHz binnen —3 dB). De gevoe- 
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ligheid via de externe x5 ver- 

sterker is 1 mV/DIV, wat een 

zeer goede presentatie genoemd 
mag worden voor deze oscillo- 
scoop. Het zijn niet alleen de 
bandbreedte en de gevoeligheid 
die deze oscilloscoop zo aan- 
trekkelijk maken, maar ook een 
groot aantal extra’s zoals: 

— Automatische omschakeling 
van Alternate naar Chopper, 
afhankelijk van de stand van 
de tijdbasisschakelaar. 
Single sweep voorziening, 
vooral bedoeld voor het op 
foto's vastleggen van een- 
malige verschijnselen. 

Een circuit voor autom. syn- 
chronisatie met de vertikale- 
of horizontale sync.puls bij 
TV-reparatie. 

Uitgebreide triggermogelijk- 
heden en grote triggergevoe- 
ligheid (continue instelbaar), 
alsmede hoge naversnel- 
lingsspanning zorgen voor 
een stabiel en helder beeld. 

— Druktoetsbediening. 

— Eigen calibratie-oscillator. 

Voor meer informatie: 

PMI - Professional Measuring 

Instruments. 

Postbus 3476, 

3003 AL ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 516477. 


BELL & HOWELL TI-8 
Een nieuwe 8-kanaals instru- 
mentatie taperecorder met revo- 


lutionaire bandaandrijving. In 
deze recorder is een bijzondere 
“closed loop” aandrijving toege- 
past voor het bandtransport. De 
twee capstans worden ieder, di- 
rect, aangedreven door een ei- 
gen tacho geregelde DC-motor, 
terwijl een bandspanningssen- 
sor de kracht meet waarmee de 
band tegen de magneetkoppen 
drukt. Door de sensor en 
capstan motor op te nemen in 
een regelkring wordt een 
constante banddruk en een zéér 
gelijkmatige bandsnelheid be- 
reikt. Het maakt daarom weinig 
uit of de recorder onder labora- 
torium condities of in ruwe mo- 
biele omstandigheden wordt ge- 
bruikt. Een belangrijk kenmerk 
is de toepassing van normale 

Ya inch magneetband. Spoelen 


met een diameter van 10+ inch, 


in combinatie met de laagste 
bandsnelheid van 15/32 


inch/sec., maken een continue 
registratietijd van 32 uur moge- 
lijk. Met 8 bidirectionele band- 
snelheden van 15/32 tot 60 
inch/sec. is een transformatie 
verhouding van 1:128 te berei- 
ken. Voor meer informatie: 
BELL & HOWELL 

Postbus 10054, 

3008 AB ROTTERDAM. 

Tel. 010 - 379133. 


DIGITALE PANEEL- 
METERS 

De Groep Automatisering van 
Vanandel BV te Rotterdam heeft 
de vertegenwoordiging gekregen 
van RMB Electro-Comb Ltd. voor 
haar digitale paneelmeters en 
tellers. Deze digitale meetinstru- 
menten hebben de DIN behui- 
zing 96 x 48 mm en zijn lever- 
baar voor het meten van gelijk- 
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en wisselspanning, gelijk- en Robuuste behuizing (165 x 
wisselstroom en RTD's. Beschik- 110 x 43 mm.) met lesse- 
baar zijn uitlezingen in de kleu- naar steun. 

ren rood, groen of oranje. Voorts | -- Didaktisch instelkeuzemoge- 
zijn modellen verkrijgbaar met lijkheid. 

opto-geïsoleerde BCD uitgang. — Hoge nauwkeurigheid (basis- 
De cijferhoogte is 14 mm. Fol- nauwk. 0,3%) 

ders worden gaarne op aan- — Zeer goed werkende beveili- 
vraag toegezonden. ging op alle meetbereiken. 
VANANDEL B.V. — Max. 2 A stroombereik, zo- 
Nw. Mathenesserstraat 33, wel voor AC en DC. 

3002 AA ROTTERDAM. — Werkt 1000 uur op standaard 
Tel. 010 - 260963. radio batterij. 





Voor uitgebreide documentatie 
DMM 2200 B DIGITALE kunt u zich wenden tot: 


MULTIMETER de afd. Meettechniek 
De digitale multimeter van San- B.V. INGENIEURSBUREAU 


sei met LCD uitlezing wordt ge- VOOR ELECTROTECHNIEK 


leverd inclusief batterij, meet- Ir. I. HARTOGS e.i. 

snoeren, reserve zekering en een | Strevelsweg 7001603, 

duidelijke handleiding. Enkele | 3083 AS ROTTERDAM. 

markante gegevens over deze Tel. 010 - 817833. 

meter: — - ——— 








HIOKI 3209 

31/2 Tallig LCD 
Basisnauwk. 0,2% 
Semi auto ranging 

Tot 1000 V (AC + DC), 20 MQ, 
Lo power Ohm 
Capaciteit meting 
Diode test 

Standaard BCD uitgang 
met zoemer. 

Prijs f 695,— exkl. BTW 
inkl. batt. en snoeren 


SANSEI 

DMM 2200 A 

31/2 Tallig LCD 
Basisnauwk. 0,3% 

17 Meetbereiken 

Tot 1000 VDC, 600 VAC 
0,5 ADC, 20 M9, diode test 
Prijs f 249,— exkl. BTW 
inkl. batt. en snoeren 


TMK 3300 C 
SANSEI ~- 31/2 Tallig LCD 


Basisnauwk. 0,4% 
1 30 Meetbereiken 
E e met 10A bereik (AC + DC) 
Zi Me a Uitgebreid Q bereik < 
tot 1000 V (AC a DC) Zeer goed beveiligd ç 4 HIOKI 3207 
2A (AC + DO) k Werkt 2000 uur kontinu 9 31/2 Tallig LCD 
50 MD d op 1 set batterijen 3 Auto ranging 
Prijs f 275,-. exkl. BTW Prijs f 295, — exkl. BTW HIOKI 3208 Super plat formaat 
RERS a ayan inkl. batt. en snoeren DMM funclies als 3207 a Basisnauwk. 0.7% 
Tasi 19 SKR ETW Tas f 19,— exkl. BTW Kompleet met calculator Ng, Tot 1000 V 

: 3 Stroomtang TT1 tot 150A voor het uitvoeren 200 mA (AC + DC) 
f 75,— exkl. BTW van berekeningen aan met Lo Power Ohm, 
Stroomtang H 9008 Temperatuur adaptor UTM 537 uw meting diode en doorgangstest 
tot 500A —50 tot 175°C inkl. voeler Priis f 499,— exkl. BTW en zoemer. 
f 138,— exkl. BTW 195, exkl. BTW inkl, tas, snoeren en manual Prijs f 219,— inkl. tas 

en snoeren exkl. BTW 


Verzamelgebouw Zuid Strevelsweg 700 3083 AS 


Ing. Buro H artogs D.Varo. MEETTECHNIEK Rotterdam Telefoon 010-817833 - Telex 28925 


DMM 2200 B, 









































microcomputer, 
Euro-PAL 
Apple-II" compatible 


PEARCOM 48K 


F 39957... 


Prijs BF 79.900 excl. BTW 
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De meest uitbreidbare START-COMPUTER 
voor bedrijf, lab, industrie en scholen. 
Enkele van de vele voordelen: 
® 14 Uitbreidings connectors @ Tot 96 K RAM geheugencapaciteit, standaard geleverd met 48K@ 
6 Omschakelbare ROM- of EPROM sockets ® Ingebouwde HF modulator en PAL-kleurenschake- 
ling® 5 Ampère 'vol-gebruik' voeding @ Reed-switch toetsenbord met numeriek deel @ Met uitbrei- 
dingskaart, geschikt om te werken met BASIC, FORTRAN, PASCAL, FORTH, COBOL en andere 
programmeertalen ® Uitgebreide sortering hardware, firmware en software programma's leverbaar 
w.o. administratie, voorraad, tekstverwerking, VisiCalc, tandartspakket, C.O.R.P. programma ge- 
nerator enz. Tevens leverbaar de PEARCOM EPROM - Programmeer eenheid bestaande uit in- 
steekkaart en inbouw socket op het frontpaneel. Wordt geleverd met programma op diskette voor 
EPROM's als de 2508, 2516, 2532, 2758, 2716 en 2732. Prijs hiervan slechts f 950, — excl. BTW. Dit 
alleen al maakt aanschaf van de PEARCOM meer dan waard! Dealerlijst wordt u op aanvraag toe- 
gezonden. 


PEARCOM Int. Marketing & Publicity. Postbus 350 - 3720 AH Bilthoven - Tel. 030-790242, Tlx 70375 
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